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Abstakt

V éervenci 2005 se ve Spanélském mésté A Coruna konala dvacdtd druhd Mezindrodni kar-
tografickd konference. Ve svém prispévku definoval predseda Komise pro mapy a internet
Mezindrodni kartografické asociace (Commission on Maps and the Internet, International
Cartographic Association / Association Cartographique Internationale) Prof. Michael P. Pe-
terson ctyri zdakladni sméry, kterymi by se mél ubirat vyzkum v oblasti digitdlni kartografie v
prostredi internetu:

o Internet Map Use,

o Internet Map Delivery,

o Internet Multimedia Mapping,
o Internet Mobile Mapping.

Cilem tohoto prispévku je ukdzat SVG (Scalable Vector Graphics) jako pravoplatného clena
rodiny technologii pro tvorbu digitdlnich map, konkrétné pro tzv. Internet Mapping. Jednot-
livé ¢asti se vénuji predstaveni SVG, moznostem wvyuzivini SVG v soucasné kartografii s
prihlédnutim k bodum z vySe uvedeného seznamu, prednostem a nedostatkum soucasné verze
SVG a také rizného aplikakéniho software. Clanek také obsahuje vijcet moznosti tvorby map
ve formdtu SVG, véetné jejich struéného zhodnocend.

Uvod

SVG predstavuje otevieny format uréeny predevsim pro popis a distribuci dvourozmérnych
vektorovych dat v prostiedi internetu. V oblasti digitalni kartografie, pfedevsim v internetové
kartografii, se s SVG setkavame stéle castéji.

Standard SVG vytvaif od roku 1998 World Wide Web Consortium (W3C)!. SVG 1.0 ziskalo
status W3C Recommendation (doporuceni organizace W3C), které se de facto rovna stan-
dardizaci, v z4if 2001. Od 14.1.2003 je k dispozici verze 1.1 (specifikace SVG 1.12), kterd je
dnes v8eobecné uznavanym standardem. Verze 1.1 se zaméiuje predevsim na aplikovani SVG
na méné vykonnd mobilni zafizeni. Proto doslo k rozdéleni (modularizaci) celé specifikace
SVG a vznikly dva nové profily SVG Tiny (SVGT) a SVG Basic (SVGB), které jsou souhrné
oznacovany jako SVG Mobile Profiles (Mobile SVG). SVGB se orientuje na zafizeni typu PDA

"http://www.w3.org/
*http://www.w3.org/TR/SVG11/
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(Personal Data Assistant) nebo Smartphone. Z puvodni specifikace byly odstranény nékteré
filtry a pouziti ofezovych cest. SVGT jako podmnozina SVGB je uréeno pfedevsim pro mo-
bilni telefony. Z toho duvodu byla vypusténa podpora CSS stylu, filtru, skriptua, gradientu,
vzorku a pruhlednosti. Ve stddiu piipravy (W3C Working Draft) se naléza verze 1.2 - Scalable
Vector Graphics (SVG) Full 1.2 Specification?.

SVG je schématem odvozenym ze standardu SGML/XML (Standard Generalized Markup
Language / eXtensible Markup Language). Diky tomu muze SVG komunikovat se véemi apli-
kacemi a technologiemi na stejné bazi. Kromé vlastniho XML lze vyuzit napiiklad GML (Ge-
ography Markup Language), XHTML (eXtensible HyperText Markup Language), MathML
(Mathematical Markup Language), XForms, SMIL (Synchronized Multimedia Integration
Language), XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations), XSL FO (Extensible
Stylesheet Language Formatting Objects), DOM (Document Object Model) a mnohé dalsi.
Navic pokud mé uzivatel zkusenosti s néjakou SGML/XML aplikaci, pak zaklady prace s
SVG na néj nekladou zadné zvlastni pozadavky ani z hlediska casu, ani z hlediska studijni
narocnosti.

Ze SGML /XML piebird SVG fadu vyhod, pro které si ziskava ve svété informacnich techno-
logii fadu ptiznivcu. Jednd se predevsim o formu zapisu, snadné propojeni s jinymi aplikacemi,
jednoduché prizpusobeni potiebdm uzivatele a jednoduchd pravidla pro uzivani (podrobnéji
viz [Cer2006]).

Soubor ve formatu SVG neni bindrni (pro pfiznivce bindrnich formétu existuje komprimovana
verze SVGZ - pouziva se komprese gzip, tedy open-source varianta zndmého zip algoritmu),
ale jde o bézny textovy ASCII (American Standard Code for Information Interchange) soubor.
Zapis v textové formé je snadno ¢itelny a také srozumitelny pro bézného ¢lovéka, nikoli jen
pro IT specialistu. ASCII text je nezavisly na konkrétni platformé a technologii - se stejnym
SVG souborem mohou pracovat uzivatelé riznych operacnich systému i riiznych typu zafizeni.
Textovy format je univerzalni, a proto nezastarava jako nékteré proprietarni formaty. Dulezita
je také moznost prohleddavani dokumenti. Zapis SVG souboru umoziuje také vyhleddavani
textu uvniti obrazku - naptiklad systém Google dokaze indexovat SVG elementy .

Integrace SVG do vlastnich aplikaci je bezproblémova - SVG je oteviena technologie. Kterykoli
uzivatel ma moznost SVG vyuzivat a také vytvéret si vlastni podmoziny SVG (obecné nové
formaty zalozené na XML). Integraci do jinych aplikaci, pfipadné s jinymi dokumenty pod-
poruje fakt, ze SGML/XML neni jediny format, ale jednd se velice Sirokou skupinu tech-
nologii, které lze mezi snadno propojit pomoci vazeb, vétSinou definovanych opét pomoci
SGML/XML. Ke kladnym reakcim uzivateli na SVG mapy prispéla také podpora znakového
kédovani Unicode, které obsahuje vice nez 38 000 znaku svétovych abeced. Pro tviirce map
tedy neni problémem vytvaret texty, véetné mapovych popiskii v nejruznéjsich exotickych
jazycich.

Vyhodou formétu zalozenych na standardu SGML/XML je moznost automatické kontroly
syntaktické spravnosti dokumentu pomoci specializovanych programu - validatora. Kontrola
je mozna diky propojeni s tzv. schémovymi jazyky (RELAX NG, XML Schema, DTD, Sche-
matron a dalsf). Pomoci schémovych jazyku (opét casto zalozenych na SGML/XML) uzivatel
muze definovat fadu pravidel (povolené elementy a atributy, vazby mezi jednotlivymi prvky
a dokumentu, datové typy, omezeni rozsahu piipustnych hodnot, integritni omezeni apod.),

3http://wuw.w3.org/TR/SVG12/
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pripadné ptriddvat a upravovat pravidla jiz existujicich schémat. Tato pravidla urcuji libovol-
nou podmnozinu jakéhokoli SGML/XML forméatu pro vlastni pouziti.

SVG dokumenty lze snadno prevdadét mezi sebou a také do jinych formati. Pro zdpis trans-
formaé¢nich pravidel slouzi stylové jazyky. Vizualiza¢ni vlastnosti lze priradit SVG doku-
mentiim pomoci kaskddovych styli [Cer2005]. SVG dokument lze prevést na SVG dokument
s odlisnou strukturou (napft. odstranéni popisku, vybér konkrétniho typu prvkua apod.). Také
je moznd transformace na jiny SGML/XML - ¢asto se pouzivd metoda generovéani map v
SVG z GML (Geography Markup Language) dat (viz XSLT transformace). Je moznd i trans-
formace obracend, kdy lze z mapy ziskat napiiklad soufadnice jednotlivych prvkua a ulozit
je v libovolném SGML/XML formatu nebo v ASCII textu. Kone¢né je mozné také upravit
SVG do formétu, ktery bude vhodnéjsi pro tisk (napi. PDF). K témto operacim se pouziva
transformacni jazyk nazyvany XSL (eXtensible Stylesheet Language).

vev s

fikace jednotlivych verzi a dalsi materidly.

SVG & internetova kartografie

V ¢ervenci 2005 se ve Spanélském mésté A Coruina konala dvacatda druhd Mezindrodni kar-
tografickd konference®. Ve svém pifspévku definoval piedseda Komise pro mapy a internet®
Mezindrodni kartografické asociace® (Commission on Maps and the Internet, International
Cartographic Association / Association Cartographique Internationale) Prof. Michael P. Pe-
terson z University of Nebraska c¢tyii zdkladni sméry, kterymi by se mél ubirat vyzkum v
oblasti digitalni kartografie v prostiedi internetu:

1. Internet Map Use (pouzivani internetovych map),

2. Internet Map Delivery (distribuce map na internetu),

3. Internet Multimedia Mapping (propojeni map na internetu a multimédif),
4. Internet Mobile Mapping (intertové mapy na mobilnich zafizenich).

Nésledujici ¢asti se vénuji aplikaci SVG s pfihlédnutim k jednotlivym bodim z vyse uvedeného
seznamu.

Internet Map Use

Podle [Pet2005] je cilem vyzkumu je Setfeni v oblasti ndrustu uzivateli internetu, narustu
uzivateli map na internetu, metod pouzivani map na internetu a ptristupu ke zlepseni pouzivani
map na internetu.

Pouzivani SVG mapy je pomérné jednoduché. Uzivatel obvykle nepotiebuje zadny specidlni
software pro prohlizeni map a pro préaci s témito mapami. V praxi se pouzivaji dva zakladni
zpusoby zobrazovani SVG soubortu - specidlni prohlize¢e (Batik) nebo klasické prohlizece

‘http://www.icc2005.0rg/
Shttp://maps.unomaha.edu/ica/
Shttp://www.icaci.org/
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webovych stranek (Mozilla Firefox, Opera, Internet Explorer, Konqueror, Safari, Amaya).
Prohlize¢e mohou SVG podporovat nativné (napi. Mozilla Firefox, Konqueror, Amaya, Safari
nebo Opera; piimou podporu SVG by méla nabizet i sedmé verze programu Internet Explorer)
nebo pomoci pluginu, ktery je nutné do prohlizece nainstalovat. Nejpouzivanéjsi kombinaci
je propojeni prohlizece Microsoft Explorer s modulem Adobe SVG Viewer. Tento prohlize¢
lze nainstalovat i do jinych prohlizecu (Mozilla Firefox, Opera) a existuji i verze pro Mac
OS X, Linux nebo Solaris. Adobe SVG Viewer pfedstavuje v souCasnosti nejpouzivanéjsi a
nejkvalitngjsi aplikaci pro prohlizeni SVG dokumenti. Také mnozina podporovanych SVG
elementt a atributa je v ptipadé Adobe SVG Viewer nekomplexnéjsi. Na druhou stranu je
tfeba poznamenat, Ze firma Adobe si pfidala do SVG standardu fadu atributua, které ostatni
prohlizece ani SVG standardy nepodporuji.

Vétsina programu pro praci SVG (prohlizece, editory, validdtory, konverzni néstroje apod.)
je navic k dispozici zdarma v ramci nejruznéjsich otevienych licenci. To znamena, ze tvorba
map i jejich pouzivani znamena pro autory i uzivatele minimalni néklady.

SVG je velice atraktivni i z hlediska interaktivity. Nékteré prohlizece uzivateli nabizi nékteré
preddefinované zakladni funkce, které jsou pro uzivatele digitdlnich map dulezité. Naptiklad
Adobe SVG Viewer nabizi zménu méfitka (zooming) a posun (panning), pficemz tyto funkce
jsou pristupné kombinaci tlac¢itka mysi a kldves nebo prostiednictvim kontextového menu.
Mnohem univerzalnéjsi je pouzivani skriptovacich jazyku. S jejich pomoci a s pomoci ob-
operace s mapou, jako je napiiklad prepinani vrstev. Jednotlivé elementy SVG dokumentu
lze provazat pomoci odkazu s dalsimi prvky (webové stréanky, jiné SVG dokumenty apod.).
Timto zpusobem lze SVG mapu provazat s legendou, datovou tabulkou, grafy nebo externimi
dokumenty. Nejvice pouzivanym skriptovym jazykem je ECMAScript (European Computer
Manufacturer’s Association), ktery predstavuje standardizovanou verzi JavaScriptu. Z hle-
diska skriptovani SVG dokumenttu je zajimava iniciativa E4X (ECMAScript pro XML) -
podporu tohoto standardu nabizi napiiklad prohlize¢ Mozilla Firefox 1.5.

Ackoli je SVG standardizovano od roku 1998, vyrobci software vétSinou nepodporuji kom-
pletni specifikaci, ale pouze néjakou podmnozinu. Napiiklad prohlize¢ www stranek Opera,
kterd do své aplikace integrovala prohlize¢ firmy Ikivo, podporuje od verze 8 pouze profil SVG
1.1 Tiny. To znamend, ze v Opefe nelze pracovat s grafickymi filtry, skripty, pfechody barev,
vypliovymi vzorky, pruhlednosti, symboly, ofezovymi cestami, maskovanim ani s nékterymi
formatovani pomoci kaskddovych styla. Také prohlize¢ Mozilla Firefox, ktery pfisel s pifimou
podporou SVG od verze 1.5, nepodporuje kompletni SVG 1.1. K dipozici nejsou elementy
préaci fonty, vétsina filtru a také chybi podpora animaci. Tyto nedostatky by mély byt podle
tvarct odstranény, cilem je kompletni podpora SVG 1.1. Také autoii Opery predpokladaji,
ze devata verze bude obsahovat podporu stadardu SVG 1.1 Basic.

Internet Map Delivery

Vyzkum v této oblasti se soustiedi na nalezeni lepsich metod pro pfenos map v prostiedi inter-
netu, predev§im studium novych internetovych protokolu a grafickych souborovych formétu
pro kartografické aplikace [Pet2005].
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Do této kategorie spadé vyzkum SVG z hlediska vhodnosti pro tvorbu internetovych map. V
soucasnosti se ukazuje, ze producenti digitdlnich map konecné za¢inaji SVG vyuzivat ve vétsi
mife a ze SVG neni jen kuriozitou nebo experimentalnim formatem pouzivanym v univer-
zitnim prostiedi. Pro¢ se SVG prosazuje stdle ve vétsi mife na trhu s internetovymi mapami?
Na tuto otazku nejlépe odpovidaji vlastnosti tohoto formatu.

Zakladem kazdého SVG dokumentu jsou tii libovolné kombinovatelné prvky - vektorové ele-
menty, text a rastrové obrazky. Uzivatel muze vhodnym zptsobem zobrazit vektorové prvky
mapy, u nichz pfi zméné méfitka nedojde k rozostieni hran, jako v pripadé rastru a neni tedy
zapotiebi vytvaret pohledové pyramidy jako v pripadé nékterych rastrovych map. Vektorové
elementy (napiiklad komunikace, hranice, polygony apod.) mohou byt doplnény rastrovym
podkladem (napiiklad ortofotomapa nebo zditalizovand historickd mapa) a textovymi po-

pisky.

Dalsi vyhodou SVG je malé velikost souborti. A¢koli souc¢asné technologie umoziuji rychly
prenos a zobrazovani, piesto velikost soubort je pro velkou ¢dst uzivatelu limitujicim fakto-
rem. Pokud bude SVG pouzito pro mapy s velkym podilem vektorovych prvki, pak je srovnani
velikosti a kvality soubort mezi SVG a libovolnym rastrovym formatem bezpfedmétné. mno-
hem zajimavéjsi situace nastava v pripadé porovnani SVG a jeho nejvétsiho konkurenta na
poli vektorové grafiky formatu Shockwave Flash (SWF). SWF dokumenty jsou bindrni a proto
jsou mensi nez stejné soubory SVG. SVG ovSem muze existovat i v komprimované varianté
SVGZ - pak je velikost vyslednych souboru podobna [Hel2004].

Mezi dalsi vlastnosti SVG, které kartografa zaujmou patii moznost transformaci. SVG nabizi
celou mnozinu geometrickych transformaci v roviné - posunuti (translate), otoceni (rotate),
zménu méfitka (scale) a zkoseni (skewX, skewY). Transformace je mozné zapisovat pomoci
atributu transform s piislusnymi hodnotami (viz seznam transformaci) nebo se pro zépis
pouziva transformaéni matice. Transformace zjednodusi problematiku pfizptisobeni souradni-
cového systému mapy soufadnicovému systému pouzivanému v SVG dokumentu. SVG také
umoznuje také zavedeni vlastnich délkovych jednotek, které lze definovat pomoci atributu
viewBox. Mezi podporované délkové jednotky pati{ milimetry, centimetry, palce, pixely, pro-
centa a dalsi. Takovym zpusobem lIze napiiklad dokumentu o rozméru 400 x 400 pixelq,
pritadit soufadnice S-JTSK.

Dalsim uzite¢nym prvkem je element . Tento prvek umozinuje definovani grafickych entit, které
je pak mozné opakované umistovat na libovolnd mista SVG dokumentu. V pifpadé tvorby map
Ize tuto vlastnost vyuzit pro definovani mapovych znacek. Tyto znacky je pak mozné pomoci
transformacnich funkci nejen posunout na spravné misto, ale také natocit, ptipadné zmensit
nebo zvétsit. V SVG je jednoduché definovani knihoven mapovych znacek, které mohou byt
ptipojeny (vlozeny) do ruznych SVG dokumentu, pri¢emz jejich vizualizaéni vlastnosti (barva,
typ linie, pruhlednost apod.) lze individualizovat prostiednictvim kaskddovych styla.

V uvodni pasdzi SVG dokumentu, kterd je oznacend tagy , lze kromé symbolu definovat
také dalsi prvky jako napiiklad vzory vyplné, gradienty nebo typy ¢ar. Pro kartografy je
uziteénd také dalsi vlastnost, kterd dovoluje rozmistit text podle libovolné kiivky, coz lze
vyuzit napiiklad pii popiscich pohoii, vodnich ploch nebo tzemnich celku.

V SGML/XML dokumentech je mozné pouzivat elementy z jinych SGML/XML formatu. K
tomu se pouzivaji tzv. jmenné prostory (Namespaces). Takovym zpusobem je mozné propojit
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i metadata popisujici mapu. W3C doporucuje metadatové forméty na bézi SGML/XML -
RDF (Resource Description Framework) nebo Dublin Core.

Tvurci internetovych map a atlasi uvadi mnoho dalsich davodu pro¢ pouzivat technologii
SVG. Jedna se napiiklad o moznost vyhlazovani grafickych i textovych prvku (antialiasing)
nebo moznosti exportu dat z jinych forméta jako jsou napiiklad shapefile nebo GML. SVG
mapy je také mozné generovat z databazi.

Internet Multimedia Mapping

V prostiedi internetu lze snadno zrealizovat propojeni kartografického produktu s multi-
medidlnimi prvky (zvukové soubory, grafické soubory, video apod.). Internetova kartografie
zkoumd moznosti obohaceni map o nejriznéjsi multimedidlni prvky.

SVG v soucasnosti nabizi dva prvky, které podporuji propojeni multimedidlnich prvku s
vektorovou grafikou. Jednd se o moznost vlozeni rastrové grafiky. K tomu tcelu slouzi element
, ktery umoziuje pripojeni rastru. K dispozici jsou dva typy kompresi rastrové grafiky:

e Bezztrétovd komprese - format PNG (Portable Network Graphics),
e ztratové komprese - format JPEG (Joint Photography Expert Group).

Druhou zajimavou vlastnosti, kterd muze prispét k podpotre Multimedia Mapping a také
vést k nartstu uzivatelit SVG map je vyuzivani SMIL animaci. Animace jsou dilezité nejen
jako prostifedek prostiedek pro zatraktivnéni mapy a pritdhnuti pozornosti uzivatele. Pomoci
animovanych kartogramt nebo kartodiagrami lze velice snadno vizualizovat ¢asové zmény v
geografickém prostoru.

Velké zlepSeni v souvislosti s podporou multimédii se o¢ekava s nastupem nové verze SVG
1.2, kterd by méla zlepSit integraci audio a video soubort a také zavést moznosti streamovéani.

Internet Mobile Mapping

Mobilni zafizeni (mobilni telefony, kapesni pocitace) jsou diky své velikosti a snadné manipu-
laci ¢im dal ¢astéji pouzivany pro navigacni Ucely spojené se navadénim pomoci mapovych
produktu. Hlavnim problémem je redukce velikosti mapy pro zobrazeni na malych displejich
a pfenos pomoci technologii s malou kapacitou.

Tvurci SVG kladou v soucasnosti velky duraz na mobilni aplikace, o ¢emz svédéi iniciativa
Mobile SVG?. V konsorciu, které SVG vyviji, aktivné pracuji vyrobci mobilnich zafizeni, jako
jsou naprtiklad Nokia, ERICSSON nebo Sharp Corporation. Normu SVG Tiny také zaradilo
konsorcium 3GPP® (3rd Generation Partnership Project) do svého 3GPP standardu pro tteti
generaci mobilnich telefonu jako povinny zéklad Multimedia Message Service (MMS). Mobile
SVG je také urceno pro oblast zdbavy a e-komerce. Déale by na podkladé SVG mély pracovat
lokaliza¢ni a mapovaci sluzby. Uvazuje se i o tvorbé grafického uzivatelského prostiedi (GUI)
pomoci SVG.

"http://www.w3.org/TR/SVGMobileReqs
Shttp://www.3gpp.org/
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Z hlediska aplikaci je k dispozici programové vybaveni firem Nokia, CSIRO, eSVG (embed-
ded SVG), BitFlash, Sharp, ACCESS nebo ZOOMON. Jedné se napiiklad o prohlizece Ti-
nyLine, ZOOMON SVGT Viewer nebo BitFlash SVGT Viewer. Samostatnou kapitolou je
prohlize¢ Opera s integrovanym prohlizecem ZOOMON SVGT Viewer existujici ve verzi pro
mobilni telefony, PDA, Smartphones, ktery umoznuje zobrazovani SVG i XHTML. Kartogra-
fické sluzby urcené pro mobilni zafizeni poskytuje napiiklad firma Vodafone nebo japonska
telekomunikaéni spole¢nost KDDI, kterd také spravuje www stranky JaMaPS?. [Qui2004]

V oblasti Internet Mobile Mapping se v posledni dobé objevilo velké mnozstvi konkurenénich
vektorovych formatu. Jednd se napiiklad o RaveGeo (od spole¢nosti Idevio), MapTP (NET-
SOLUT), SlimMap a GfxFeatureMap (Wayfinder Systems AB). Podrobnéjsi srovnani téchto
formétu lze nalézt v publikaci [Wal2003].

Tvorba map v SVG

Ackoli se pouzivani SVG v digitdlni kartografii jevi jako velice perspektivni, je nutné si
uvédomit, ze SVG je pouze prostiedkem pro tvorbu a distribuci map a nikoli komplexni
technologii nebo dokonce programovym vybavenim. Kvalita vysledného kartografického pro-
duktu tedy nezdvisi v plné mife na vyvoji SVG, ale z¢asti také na pouzivaném software pro
tvorbu map a jejich zobrazeni.

Existuji ¢tyi zakladni zpusoby tvorby map v SVG:
1. Pomoci WYSIWYG (What You See Is What You Get) editoru,
2. export z jiného formatu,
3. generovani z dat ve formatu XML pomoci XSLT transformaci,
4

. generovani z databédze prostfednictvim skriptovacich jazyki.

WYSIWYG editory

Tvorba map pomoci WYSIWYG editoru je velice snadnd a pohodlna. Z tohoto divodu je
tato metoda vhodnd i pro kartografické zacateéniky a laiky, kterym umozni pomérné jed-
noduse publikovat na webu vektorové mapy. Navic existuje velké mnozstvi editoru, které jsou
distribuovény na platformé open-source (Inkscape, GLIPS Graffiti, Sodipodi).

Na druhou stranu tento postup byvé ¢asto zdrojem elementdrnich chyb a nepfesnosti, které
jsou ¢asto zpusobeny ignorovanim zakladnich kartografickych pravidel. Mapy vytvotrené po-
moci WYSIWYG editorii maji vétsinou pouze grafickou pfesnost - spravné soutradnice je
vét§inou nutné opravit “ru¢né” ve zdrojovém kédu mapy.

Dvojsecnou zbran predstavuje také jazyk Java, v némz je vétSina software pro praci s SVG
vytvorena. Na jednu stranu jsou tyto programy k dispozici pro vSechny hardwarové platformy.
Problémem zustavaji rozsahlé soubory, s nimiz se v oblasti digitalni kartografie muzeme ¢asto
setkat. Pficemz se jedné pfedevsim o velikost z hlediska poctu vykreslovanych elementt.
Programy v interpretovém jazyce Java ¢asto nedokazi tak rozsahlé soubory zpracovat - dochazi

“http://www.jamaps.org/
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ke znaénému zpomaleni aplikace nebo dokonce k jejimu zastaveni v dusledku nedostatku
pameéti.

Export dat do SVG

Nékteré GIS aplikace, jako naptiklad ArcGIS, MapInfo nebo open-source OpenJUMP, umoziuji
export dat do formatu SVG. Vyhodou tohoto pfistupu je moznost tvorby mapy v prostiedi,
které je soucasnym standardem pro tvorbu digitdalnich map. Dals{ pfednosti tohoto pfistupu je
existence velkého mnozstvi dat ve formatech pro GIS software a také mnoha kartografickych
néstroju integrovanych do GIS. Data prevedend z GIS do SVG neobsahuji nékteré typy chyb,
napiiklad prekryty znacek nebo popiski. Proto tato cesta predstavuje pro uzivatele geogra-
fickych informaé¢nich systému nejjednodussi prostiedek k tvorbé SVG map.

Mezi problematické stranky tohoto pfistupu patii nemoznost ovlivnéni vysledného SVG, které
casto nesplinuje standardy. Vyexportované soubory byvaji vétsinou prilis rozsahlé z duvodu
pripojeni nadbyteéného mnozstvi XML prezentacnich atributu. Nékteré programy (napiiklad
OpenJUMP) neexportuji do SVG data, z nichz je mapa generovana, ale pouze vyslednou
mapu - nejsou tedy zachovany puvodni souradnice. Podobné jako v predchozi sekci je uzivatel
nucen pouzit “ru¢ni” editaci souboru, pokud bude chtit mapu obohatit o ruzné interaktivni
prvky.

XSLT transformace

Pro tvorbu map z dat v XML formétu (nejcastéji se pouziva format GML) prostiednictvim
XSLT transformaci jsou nutné netrividlni znalosti z oblasti XML a XSLT. Také zapis XSLT
pravidel lze vétsinou realizovat jen pomoci textovych (programatorskych) editoru, které pres
snahu svych tvurcu nemohou z hlediska komfortu predstihnout své WYSIWYG konkurenty.
Proto je tvorba XSLT map pomoci XSLT trasformaci ¢asto opomijenou metodou.

Na druhou stranu je tfeba poznamenat, ze diky pribuznosti vSech XML formatu jsou postupy

pro praci s nimi témér identické - proto lze oznacit jako vyhodu fakt, ze formaty pro zdrojova
data, transformacni pravidla a také vysledna mapa jsou zalozeny na bazi SGML/XML. Tvurce
mapy i jeji uzivatel mohou vyuzivat viech prednosti formatu XML, jako je napiiklad citelnost,
flexibilita apod. Také je mozné opakované vyuzivani jiz vytvoreného stylu a pFedevsim pfizptusobeni
vystupni mapy potiebam uzivateli, véetné zmény symbolizace nebo velikosti soubori, kdy je
mozné odstranéni nadbyteénych elementi a atributu vysledné SVG. Tato vlastnost je dulezitd

pfi pfenosu a zobrazovani map prostiednictvim maélo vykonnych mobilnich zafizendi.

Piednosti je také sirokd nabidka kvalitntho programového vybaveni (editory, konvertory,
transformaéni procesory), pficemz vétsina je sifena pod nékterou z otetenych licenci.

XSLT procesory, véetné nejpouzivanéjsitho procesoru Saxon, jsou vét§inou vytvoreny v jazyce
Java, proto se muzeme setkat s obtizemi popisovanymi v odstavci 3.1.
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Generovani SVG map z databaze

7 pohledu budoucnosti se tato metoda jevi jako nejperspektivnéjsi. Podobné jako v pfedchozim
odstavci 1ze vyslednou mapu téméf dokonale pfizpusobit potfebam a pozadavkum uzivatele.
Databaze, serverové technologie a skriptovaci jazyky umozinuji bezpeéné uchovivani a spra-
vovani velkého mnozstvi geografickych dat, jejich transformaci do SVG a také publikovani
na internetu. Navic veskeré komponenty existuji open-source nebo podobnych licen¢nich va-
riantach:

e Serverové technologie (Apache),
e skriptovaci jazyky (Python, Perl, PHP),
e databazové systémy (PostgreSQL).

Generovani SVG map z relaéni databdze vyuziva napiiklad projekt Tirol Atlas'®, ktery
vytvaii katedra geografie univerzity v Innsburcku. Jednotlivé tematické mapy a grafy atlasu
jsou vytvafeny skripty v jazyce Perl z databdze PostgreSQL/PostGIS. Z dalsich technologif
autori pouzili HTML, CSS a JavaScript.

Zavér

Technologie SVG se v soucasné kartografii prosazuje ve stile vétsi mife. Ackoli se SVG
hojné vyuzivd v mnoha oblastech, napiiklad v prostiedi komeréni grafiky, e-bussinesu nebo
zébavniho primyslu, na celosvétové konferenci SVG Open 2005 v nizozemském Eshende
byla téméf jedna ¢tvrtina vSech piispévki vénovana problematice geografickych informacnich
technologii, pfedevsim tvorbé map.

Nelze ovSem povazovat SVG za jedinou samospasitelnou technologii, ktera vyresi veskeré
problémy, se kterymi se soucasna kartografie setkava. SVG, stejné jako ostatni technolo-
gie, ma svoje prednosti, ale i nevyhody. Mezi klady SVG patii univerzalnost, nezavislost,
otevienost a komunikativnost. Naopak k nedostatkim SVG se nejcastéji fadi nedostateénd
podpora ze strany vyrobct software a také fakt, Ze tato podpora nenf standardizovana, nebot
producenti programového vybaveni Casto nerespektuji vSechna doporuceni ze strany stan-
dardi W3C. Kartografové by piivitali obohaceni SVG o podporu topologie, soufadnicovych
systému a trojrozmérné grafiky, predevsim vyskovych systému (v soucasnosti se nadmoiské
vysky pripojuji k SVG souborum jako metadata) [Ack2001].

Nekomercni licence a také Sirokd komunita pracujici na vyvoji novych verzi SVG a také
na software pracujici s SVG zarucuje velice rychly vyvoj tohoto formatu. Naptiklad jesté v
poloviné roku 2005 neexistovala v zadné aplikaci podpora tzv. alternativnich styla - tedy
moznost volby stylil v prostedi prohlizece nebo pomoci skripti [Cer2005]. Alternativni styly
nepodporoval zadny ze specialnich prohlize¢t ani prohlize¢e www stranek s piimou podporou
SVG (napiiklad Opera pouziva pouze variantu SVG Tiny, kterd neobsahuje kaskadové styly
a vizualiza¢nich vlastnosti jsou definovdny pomoci XML prezenta¢nich atributi). Kvalitni
podpora kaskadovych styli, véetné alternativnich, ptisla az s programem Mozilla Firefox 1.5.
Alternativni styly mohou byt vyuzivany pro zmény barevnych stupnic tematickych map nebo

Ohttp://tirolatlas.uibk.ac.at/
"http://www.svgopen.org/2005/index . html
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nékterych kartografickych technik (napft. typy grafu v kartodiagramech). Navic v kvalitnim
prohlizeci, ktery respektuje zasady W3C, neni nutné ke zméné stylu pouzivat skripty, coz
zjednodusi a predevsim zrychli praci z rozsahlymi SVG soubory.

Urcité zlepSeni piinese nova verze SVG 1.2, od které se ocekavaji nasledujici zmény: lepsi
podpora multimédii (audio i video, véetné streamovani), zkvalitnéni interaktivity, zalamovani
textu, podpora XBL (XML Binding Language) a dalsi. Tyto nové vlastnosti jisté pfinesou
nové prvky do digitalnich map, které budou poskytovat mnohem vice informaci navic ptitazli-
véjsi a zajimavejsi formou.
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