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Abstrakt

Prispévek si klade za cil predstavit moznosti open source software pro implementaci prosto-
rového rozhrani informacniho systému malé obce.

Zabyvd se ndvrhem projektu po jednotlivijch cdstech: identifikace poZadavki zastupitelského
uradu (uZivatele systému), popis obecné architektury systému a volba vhodnych (nekomerénich)
technologit pro jeho implementaci. Soucdsti projektu je i popis vyvinuté technologie pro import

vvvvv s

nejdulezitéjsich datovich vrstev (informaci o vlastnictvi) do systému.

Cldanek je doplnén vyctem vyuzitelngch datovijch zdroji pro informacni systém malé obce v
Ceské republice.

Uvod

Cilem projektu je navrh finan¢éné nenaro¢ného feSeni informacniho systému pro spravu a
evidenci méstského majetku a souvisejicich agend, ktery mé slouzit jak pro zjednoduSeni
administrativni price zastupitelského tufadu, tak i pro podporu jeho rozhodovani. Projekt
ma tii faze:
e Pruni fazi je identifikace obecnych pozadavku zastupitelstva mensi obce na informaéni
systém, ktera byla provedena v ramci prace Novotného 2005).

e Druhd fdze spocivé ve volbé vhodnych technologii, ndavrhu jejich vyuziti a implementace
obecného prostorového i atributového rozhrani. Duraz je pfitom kladen na robustnost,
bezpectnost, nizkou nikladovost a v neposledni fadé na uzivatelskou jednoduchost zvo-
leného feSeni.
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o Navazujici treti faze plni vytvoreny systém existujicimi prostorovymi i atributovymi
datovymi zdroji. Jeji podstatou je ndvrh a implementace plynulého pfechodu (¢i pro-
pojeni) od stavajicich zpusobu spravy a evidence obecniho majetku (a souvisejicich
agend) k digitdlnimu feseni. Lze ji rozdélit na dvé c¢asti. Prvni se zabyva datovymi
zdroji standardizovanymi na stétni irovni (externi zdroje), druhd internimi datovymi
zdroji obce.

Obecna architektura systému
Uzivatelské pozadavky

Informacni systém obce vyuzivaji hlavné pracovnici obecniho uradu a obcané. Informaéni
systém by mél usnadnit fizeni obce (sprdva véci vefejnych, sluzba vetejnosti), propagace
obce, ekonomické tizeni. Sprava véci vefejnych zahrnuje:

e spravu a udrzbu komunikaci,

e Uzemni rozvoj a planovani,

e Cistotu v obci,

e spravu majetku,

e bezpecnost,

e udrzbu sportovnich a kulturnich zafizeni,

e zavadéni infrastruktury a inzenyrskych siti.
Prikladem sluzby vefejnosti potom muze byt:

e podavani informaci,

e zajistovani dopravni obsluznosti,

e zajistovani komunikace mezi stdtem a obcanem,

e napomdhdani feSeni problému obcana.

Zpracovano podle Novotného (2005).

Struktura

Informacni systém malé obce (dale ISMO) je systém, v ramci kterého lze definovat ¢tyii hlavni
skupiny uzivateli, lze Fici uzivatelské role:

o Administrdtor systému — role rozdélend mezi dodavatele technologii a pracovnika za-
stupitelského ufadu. Dodavatel technologii instaluje a zprovozni systém, dale proskoli
mistniho administratora v béznych provoznich tkonech. Dodavatel technologii poté
zafizuje pouze méné bézné tpravy systému. Piesné rozdéleni této role mezi zastupi-
telsky urad a dodavatele, zavisi na mistnich podminkéach.
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e Sprdvce a editor dat — ufednik nebo skupina tufedniku mistniho iradu. Role spoéiva v
udrzovani dat systému v aktualnim a konzistentnim stavu. Provadéno je to kontinualni
aktualizaci internich dat obce (napf. registr obyvatel, pozemku a budov, tizemni plén,
technickd mapa) a pravidelnou dévkovou aktualizaci dat z externich zdroju (dnes je
typickym pifkladem katastralni mapa).

o Dodavatel externich dat — externi organizace dodavajici datové zdroje, napr. katastralni
mapu, ortofotomapu, zdkladni mapa, atp., vice v kapitole Datové zdroje.

e Ostatni uzZivatelé — vétsinou obyvatelé obce, ale i dalsi zajemci, napf. ifady vySssich
tzemné spravnich celku. Jednd se vétsinou o pasivni roli pfijemcu informace, ovsem i
tito uzivatelé maji moznost ovliviiovat systém. Veétsinou vSak pouze zprostiedkovaneé,
pfes upozornéni na piipadné nesrovnalosti odeslané spravci dat, ktery je povinen na
pripominku reagovat.

Pro navrh systému majici vyse uvedené role, lze s tispéchem pouzit distribuované prostiedi
pocitacovych siti a klient server feseni, resp. jeho tiivrstvou variantu (Prezenta¢ni vrstva
— uzivatelské rozhrani; aplika¢ni vrstva — funkcionalita, davajici SW jeho charakter; vrstva
sluzeb — nejcastéji databdzovd vrstva), kterd je znézornéna na obréazku 1. Dalsi informace o
vicevrstvych architekturdch lze nalézt napf. v pracei FASTIE (1999) a SEI (2005).

Internet
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Obr. 1.: Obecné schéma technologického feseni ISMO — zakresleno v unified modeling
language (UML). Vice o UML lze nalézt PAGE-JONES (2001)

Zékladni komponentou distribuovaného systému je rela¢ni databaze. Protoze ISMO je in-
formacénim systémem o tzemi, databaze musi umoznovat ukladat nejen atributova, ale i pro-
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storova data (dohromady nazyvana geografickd data). Aby nedochdzelo k poruseni integrity
mezi atributovymi a prostorovymi daty, je celda geografickd databaze pristupna pres jednotné
rozhrani, které je definovano systémem fizeni baze dat (SRBD) a nastroji pro spravu prosto-
rovych dat. Zminované rozhrani je postaveno na nékteré z technologii pfipojeni k databazi,
at jiz proprietalni nebo standardizované a je v obr. 1 oznac¢eno zkratkou xDBC.

Silny klient je software, ktery v obsahuje aplikac¢ni logiku provazanou s uzivatelskym roz-
hranim — pfevzato z FASTIE (1999). Klient se pfipojuje piimo k databdzové vrstvé pies de-
finované rozhrani. Komunikace probihd v Intranetu ¢i v Internetu, proto je volen standardni
sitovy protokol TCP /IP.

Tenky klient (typicky webovy prohlize¢) obsahuje pouze prezentacni vrstvu, kterd pres
definované rozhrani, pro sitové prostiedi vétsinou HTTP(s) protokol, komunikuje s aplikaci,
¢i aplika¢ni vrstvou.

Aplikaéni vrstva je sada mezi sebou komunikujicich aplikaci — aplika¢nich serveru. Ty mezi
sebou komunikuji protokoly, které jsou zavislé na typech jednotlivych serveru. Vrstva se ob-
vykle skldda z webového serveru, ktery navenek komunikuje s tenkym klientem a piredava jeho
pozadavek dalsim serverum ve vrstvé (napf. mapovému serveru pro pozadavek na geograficka
data). Aplika¢ni server pozadavek zpracuje, v piipadé potieby komunikuje s databdzovou
vrstvou, a vysledek predava webovému serveru. Ten odesild data zpét klientovi. Kazda z
aplikaci pfitom komunikuje pfes stanovend rozhrani (protokoly).

ISMO je nutno definovat jako otevieny systém, ktery umoziuje i praci s externimi zdroji
(vice viz kapitola Datové zdroje).

Piehled vyuzitelnych technologii

Pro implementaci systému lze obecné vyuzit open source technologii, komerc¢nich technologii
nebo jejich kombinace. Vzhledem k pozadavku na nizkonakladové feseni, jsou voleny techno-
logie open source. Jejich pfehled néasleduje.

Databaze a prostorova rozsiireni

Co se tyce klasickych databdzi na bazi open source, existuje nékolik kvalitnich produkta. Z
téch znaméjsich lze uvést MySQL [8], PostgreSQL [7], MaxDB, Firebird a Ingres. Lze fici, ze v
soucasné dobé je nejrozsitenéjsi atributova databaze MySQL. V informa¢nim systému obce je
ovSem kladen diraz na podporu prostorovych dat a tam je nejsilnéjsi databdze PostgreSQL,
resp. jeji rozsiteni PostGIS. MaxDB, Firebird ani Ingres prostorova data nepodporuji. MySQL
ve své posledni verzi nabizi velmi dobré prostorové rozsiteni, v. mnoha ohledech srovnatelné
s PostGIS. Vyuziva stejnych objektovych modelu jako PostGIS. Hlavni vyhodou Postgre-
SQL/PostGIS oproti MySQL je vétsi podpora open source silnych klient, moznost ukladat
3D i 4D data a vétsi pocet vestavénych funkei pracujicich s prostorovymi daty.

Mapové servery

Existuje nékolik open source mapovych serveri: Map server, Geoserver, ALOV Map, Maplt!,
Mapzoom, JShape. Mapové servery Maplt! a JShape nejsou piilis vhodné, jelikoz podporuji
velmi mélo formatu (JShape pracuje pouze s shapefile a Maplt! jen s rastrovymi daty). Ma-
pzoom je velmi jednoduchy néstroj a slouzi pouze pro tvorbu statickych map. Jako zajimavy
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mapovy server se jevi ALOV Map, ktery umi pracovat s vektorovymi i rastrovymi daty v
souborové i databazové (MySQL) formé, podporuje WMS. Veskeré tyto moznosti poskytuje
také UMN Map server. Ten navic disponuje vétsi podporou komunika¢nich protokolu (napf.
WES), databdzovych systému (napt. PostgreSQL), vystupu (napi. PDF) a v neposledni fadé
obsahuje pifehlednéjsi a obséhlejsi dokumentaci.

Webové servery

Existuje velké mnozZstvi open source webovych serveru. Jigsaw a Tomcat jsou napsiny kom-
pletné v jazyku Java. Jejich hlavni prioritou je zavedeni webovych technologii vyuzivajicich
tento jazyk (mluvi se o tzv. Javovych serverech). Hlavni vyhodou programu Jetty (napsany
také v jazyku Java) je kombinace klasického HTTP serveru s javovym serverem. Nejrozsifenéjsim
webovym serverem na bézi open source je Apache (napsany v jazyku C). Podporuje velké
mnozstvi technologii (napi. PHP, CGI), SSL, 1ze ho propojit s databdzi PostgreSQL. Vyhodou
je také velké mnozstvi dokumentace a webovych fér.

Software pro vizualizaci geodat

GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) je profesionalni GIS jehoz hlavni
sila je v prostorovych, zejména rastrovych analyzach. GRASS podporuje standardy WMS a
WEFS, mozné je také propojeni s PostGIS. Pro mensi obce je ovSem tento software zbytecné
komplexni a slozity na ovladani.

uDIG (User-friendly Desktop Internet GIS) lze pouzit jednak jako geoprostorovou aplikaci i
pro vytvatreni novych odvozenych aplikaci. Podporuje standardy WMS a WFES a propojeni s
PostGIS databézi. Nevyhodou je nedostatek rozsifujicich moduli dostupnych na internetu a
podpora malého mnozstvi datovych formatu.

JUMP (Java Unified Mapping Platform) je cely napsin v jazyku Java a mezi jeho hlavni
vyhody patii moznost rozsifeni o nové moduly, moznost provozu nezavisle na opera¢nim
systému. Piidavné moduly nabizeji napiiklad pravé propojeni s databazi PostGIS, podporu
WEFS (Standard WMS je podporovan piimo), Podporu IMS. Na internetu je mozné ziskat
mnoho dal8ich rozsifujicich modulu.

Quantum GIS (QGIS) umoziiuje propojeni s Post GIS a pomoci piidavného modulu je zajisténa
podpora WMS. Diky rozsifujicim modulim lze do Quantum GIS pfiddvat nové funkce a
nastroje.

Pozadavek na jednoduchou préaci v systému a na jeho bezpecnost vede k volbé technologii,
pro které existuje silny vyvojovy tym, jsou provéfené UspéSnym nasazenim a existuji pro né
rozsahlé dokumentaéni materidly a navody na pouziti.

Prikladem takového open source feSeni je i autory ¢lanku zvolena kombinace technologii da-
tabaze PosgreSQL s prostorovym rozsitenim PostGIS, mapovym serverem UMN MapServer,
webovym serverem Apache, tenkym klientem v podobé webového prohlizece (s podporou
JavaScriptu) a silnymmi klienty JUMP a QGIS, které popisuje nésledujici kapitola.
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Obr. 2.: Schéma zvoleného open source technologického feseni Informaéniho systému malé
obce.

Zvolené open source reseni

Zvolené open source feseni ISMO je slozeno z technologii zobrazenych na obrazku 2 a po-
psanych nize. Jako relaéni databaze s moznosti ukladéni prostorovych dat zde slouzi Post-
greSQL s prostorovym rozsitenim PostGIS. Databaze komunikuje pfes rozhrani ODBC a
jazyk SQL3 bud pifmo se silnymi klienty (JUMP/QGIS) nebo s aplikaéni vrstvou, kterd je
tvofena mapovym serverem UMN MapServer a webovym serverem Apache, ktery nasledné
pres HTTP(s) protokol komunikuje s tenkym klientem (webovym prohlize¢em).

PostgreSQL

PostgreSQL (http://www.postgresql.org!) je open source relacni databézovy systém pro préci
s klasickymi atributovymi daty. Muze byt provozovan na operacnich systémech Linux, UNIX,
Windows a Mac OS X. Plné podporuje cizi klice, spojovani tabulek, pohledy, triggery a ulozené
procedury. Zahrnuje v sobé vétsinu datovych typt z SQL92 a SQL99. Podporuje uklddani
velkych binarnich objekti, jako jsou obrazky, zvuky nebo video. Piikazy v PostgreSQL jsou
zadavany pomoci ptikazového fadku. Jako pomocnou aplikaci lze pouzit pgAdmin III, ktery
k databdzi poskytuje grafické uzivatelské prostiedi. PgAdmin III podporuje stejné operaéni
systémy jako PostgreSQL. S aplika¢ni vrstvou (mapovym serverem, ¢i silnym klientem —

http://www.postgresql.org
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JUMP, QGIS) komunikuje pomoci sitového protokolu TCP/IP pres rozhrani ODBC jazykem
SQL 3. Podrobnosti 1ze nalézt v dokumentaci PostgreSQL (2005).

PostGIS

PostGIS (http://www.postgis.org?) ptidavd podporu geografickym objektovym datovym typ-
um do PostgreSQL. Vychdzi z OGC 99-049 (1999). Konkrétné vyuziva objektové datové typy:
point, linestring, polygon, multi point, multilinestring, multipolygon, geometrycollection. Déle
obsahuje nékolik set prostorovych funkei. Kazdy objekt pouzity v PostGIS lze vytvotit formou
WKT (well-known-text) nebo WKB (well-known-binary). V databdzi jsou potom prostorové

v/

Refraction Research (2006).

UMN MapServer

UMN MapServer (http://mapserver.gis.umn.edu®) je program vhodny pro tvorbu interne-
tovych mapovych aplikaci. Lze jej pouzivat na opera¢nich systémech Linux, Windows a Mac
OS X. MapServer muze na zakladé parametri obdrzenych od webového serveru vytvorit obraz
mapy nebo pomoci Sablony vytvofit HI'ML dokument s obrazem mapy. Spojenim MapSer-
veru s DHTML, PHP, JavaScriptem nebo jinymi programovacimi jazyky mohou vzniknout
velmi zajimavé interaktivni mapy s mnoha funkcemi.

Apache WebServer

Apache je webovy (HTTP) server (http://www.apache.org?), ktery lze spustit na operaénich
systémech Linux, Windows, Unix a Mac OS X. Jak plyne jiz z jeho nazvu, komunikuje s
klientem pies HTTP protokol.

JUMP

JUMP - Java Unified Mapping Platform (http://jump-project.org/3) je aplikace zalozena
na grafickém uzivatelském rozhrani, slouzi k zobrazeni a upravé geografickych dat. Zahrnuje
mnoho funkei pro zakladni praci s geodaty. Je navrzen tak, aby ho bylo mozné snadno rozsitit
a vyvijet. Cely program je napsan v jazyku Java, coz ma nékolik vyhod: JUMP spusti uzivatelé
jakéhokoli opera¢niho systému, nabizi pristup ke vSem svym funkcim a je snadno rozsifitelny.
Vice se 1ze docist v publikaci Vivid Solutions (2003).Mezi zdkladni rysy JUMP patii:

e podpora formati GML, ESRI Shapefile, WKT,
e podpora PostGIS zajisténa pfidanym modulem,

e moznost zobrazovat atributy a geometrické souradnice vybranym prvkum,

’http://www.postgis.org
%http://mapserver.gis.umn.edu
‘http://www.apache.org
Shttp://jump-project.org/
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e zména symbologie,

e popisy geografickych prvku,

e editace geometrie i atributt,

e WMS Kklient,

e moznost provadét nékteré analyzy,

e snadnd rozsifitelnost.

Quantum GIS (QGIS)

QGIS (http://qgis.org®) je aplikace, ktera slouzi pro zobrazeni geografickych dat. Obsahuje
mnoho béznych prostorovych funkci. Nové funkce a néastroje 1ze vkladat pomoci pridavnych
modula. Lze ji spustit na operacnich systémech Linux, Unix, Mac OS X, Windows. QGIS
podrobné popisuje Sherman (2005). Zékladni rysy Quantum GIS jsou:

e podpora vSech vektorovych formati obsazenych v knihovné OGR,
e podpora vsech rastrovych formatu obsazenych v knihovné GDAL,
e propojeni s PostGIS databdzi,

e propojeni s GRASS a moznost provadét prostorové analyzy,

e lze zobrazovat atributové tabulky vybranym geografickym prvkim,
e zména symbologie,

e popisy geografickych prvku,

e export do map souboru pouzivaného MapServerem,

e moznosti rozsiteni o pridavné moduly.

Webovy prohlize¢ a skripty na strané klienta

Existuje nékolik webovych prohlizect (napt. Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera, Net-
scape, Safari). Vechny komunikuji se serverem pies HTTP protokol a jejich zdkladem je
schopnost zobrazovat HTML dokumenty. S roz§ifovanim internetu se rozsitily i technologie
podporované prohlize¢i. Napf. moznost vytvaiet formulaie, vkladat zvukové a video sou-
bory, flash animace. Statické HTML lze rozsitit o nékteré skriptovaci jazyky bézici na strané
jazyky umoznuji na zakladé udalosti (najeti kurzoru mysi na objekt, kliknuti, nacteni stranky,
atd.) dynamicky ménit HTML dokument.

Shttp://qgis.org
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Datové zdroje

Datové zdroje pro ISMO lze rozdélit do dvou skupin: externi a interni. Externi zdroje jsou
vétsinou standardizovény na stétni (nékdy krajské) trovni a obci slouzi hlavné jako podkla-
dova data. Do ISMO jsou bud'to importovdny nebo zapojeny pies standardizované webové
sluzby, v ptipadé geografickych dat pres Web Map Service (WMS) nebo Web Feature Service
(WFS) definované v OGC 05-008 (2005).

WMS definuje mapu jako zobrazeni geografické informace jako digitdlni obrazovy soubor.
Mapa a samotnd data jsou néco jiného. Mapy vytvorené podle specifikace WMS jsou pre-
zentovana v rastrovych nebo vektorovych formétech (napt. SVG, CGM). Oproti tomu WFS
poskytuje piimo zdrojova geodata ve formatu GML.

Externi

Fundamentalnim externim zdrojem pro ISMO jsou informace o vlastnictvi a uzivani nemo-
vitého majetku v katastru obce. Tato data poskytuje Cesky tfad zeméméricky a katastralni
(dale CUZK) v nékolika formach v zdavislosti na zpusobu vedeni katastrdlniho operatu v
konkrétnim tzemi:

e Digitalni katastralni mapa (DKM) véetné souboru popisnych informacich (SPI) ve
vyménném formétu Informaéniho systému katastru nemovitosti (VF ISKN) (vice viz.
CUZK b). Popis importu téchto dat do ISMO nésleduje v podkapitole Import VF ISKN.

e Hybridni katastrdlni mapa; geometrie parcel je preddvéna v rastrovém formdatu *.cit
(vice viz. CUZK a), definiéni body parcel predavané ve vektorovém formétu, SPI ve VF
ISKN.

e Analogovd katastralni mapa; data je nutno nascannovat a ve vektorové formeé vytvorit
miniméalné definiéni body parcel, SPI ve VF ISKN (digitalizace SPI dokon¢ena v roce
1998).

Popis importu druhych dvou verzi katastralnich dat je popsan v podkapitole Import analogové
¢i hybridni katastralni mapy.

Katastralni data jsou podle vyhldsky O poskytovani tdaji z katastru nemovitosti Ceské
republiky, ¢.162/2001 poskytovédna samospravam zdarma.

Mezi dalsi vyznamné externi zdroje dat patii servery, poskytujici prostorova data:
CENIA

Ceska informaéni agentura zivotniho prostfedi (CENIA) vytvoiila mapovy server

http://geoportal.cenia.cz” ktery se stal dilezitou soucdsti portélu veiejné spravy. Mapovy
server nabizi mapy formou samostatné internetové aplikace i pomoci mapovych sluzeb WMS
a ArcIMS. Poskytovand data se vztahuji k celé Ceské republice a jsou pravidelné aktua-
lizovana. Konkrétné zde lze nalézt nékolik tématickych map z oblasti geologie, zivotniho
prostiedi nebo tizemné sprévni élenéni, topografické mapy CR, ortofotomapu, mapy tykajici

"http://geoportal.cenia.cz
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se obyvatel. Napf. ortofotomapu nebo geologickou mapu mohou vyuzit vechny obce CR, na-
proti tomu napf. mapu chranénych tzemi vyuziji obce, do kterych chranénd vizemi zasahuji.
Ne piili§ potiebné pro obce jsou naopak nékteré tématické mapy majici nejmensi jednotku
jedno katastralni tzemi (napi. hustota obyvatel).

IZGARD

Internetovy zobrazovaé geografickych armadnich dat http://arwen.ceu.cz/website/startovani®

je projekt zpiistupnujici data vojenského geografického informac¢niho systému (VGIS). Byl
vytvofen Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym ufadem se sidlem v Dobrusce.
Poskytuje digitalni atlas CR, letecké méFické snimky a letecké snimky z povodni. Digitéln{
atlas mohou vyuzit vSechny obce, naproti tomu snimky z povodni jsou uzitetné piedevsim
obce postizené zaplavami. VSechna data jsou dostupnd pouze pomoci mapové sluzby ArcIMS
a ta nen{ vétSinou v open source programech podporovana. Vyjimku tvoii program JUMP,
pro ktery podpora ArcIMS jiz existuje formou rozsifujictho modulu.

UHUL

Ustav pro hospodéiskou tipravu lesi http://www.uhul.cz? je fizen ministerstvem zemédélstvi.
Tento tfad provadi velké mnozstvi ¢innosti vztahujici se k lesim celé CR. Jedn4 se predevsim
o inventarizaci lesu, oblastni plany rozvoje lest, informac¢ni a datové centrum a typologii lesu.
Mimo to poskytuje nékolik mapovych projekti formou WMS a WFS. Casto se jednd o ne
piilis podrobna data (napf. mapa eroze pudy) nebo o data vztahujici se jen k malé casti
republiky (napi. uprava chemismu pud), takze z celkového pohledu je obce pfili§ nevyuziji.
Nachazeji se zde ale i data vhodnd pro velké mnozstvi obci (napf. oblastni plany rozvoje lest).

Interni
Interni datové zdroje jsou data, jejichz spravu a aktualizaci ma na starosti obec. Jejich struk-
tura byla analyzovana v praci Novotného 2005, zde je uveden jejich strucny vycet:

e majetkova a finanéni agenda,

e rozpocet,

¢ poplatky od obcanu,

e registr obyvatel, pozemku a budov,

e technickd mapa,

e lzemni plan.

Struktura internich datovych zdroju ma prevézné atributovy charakter (vyjimku tvoii tech-
nickd mapa mésta a izemni plan) a muze se velmi lisit (predevsim je to otdzka investovanych
penéz) obec od obce. Ndvrh importu a propojeni internich dat obce je tak silné zdvisly na
konkrétnim tdzemi a piesahuje ramec tohoto textu.

8http://arven.ceu.cz/website/startovani
http://www.uhul.cz
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Import VF ISKN

Importem dat vymeénného formatu ISKN do datovych béazi, které jsou podporovany open
source software, databdzi se zabyval napf. Landa (2005), ktery ukladal atributova data do
databdze PostgreSQL a vektorova data do nativniho formatu GIS GRASS. Souéasti ndvrhu
ISMO je implementace prostorovych i atributovych dat VF ISKN do PostGIS.

Vyménny format informaéniho systému katastru nemovitosti je také nazyvan novym vymeé-
nnym formétem (NVF). Jeho import do databédze PostgreSQL/PostGIS je zajistén aplikaci
vytvofenou v ramci projektu v jazyce Python. K tomu bylo zapotiebi propojit Python s da-
tabazi pres standardni rozhrani ODBC. Pted spusténim programu je potfeba mit vytvorenou
PostGIS databazi.

Uzivatel pii importu zadava pouze nazev propojeni ODBC, uzivatelské jméno, heslo, nazev
souboru ve formdtu NVF (je umistén v kofenovém adresari aplikace) a cilovou databdzi v
PostGIS. Z programétorského hlediska lze program rozdélit do nékolika kroku:

e Pokud neni existujici databaze prazdna vymazou se vechny jeji tabulky (kromé dvou
standardnich PostGIS tabulek(spatial ref sys, geometry_columns).

e Vytvoreni tabulek podle struktury ISKN a jejich naplnéni atributovymi daty.

Vytvoreni dvou souboru obsahuji SQL prikazy pro tvorbu priméarnich resp. cizich kli¢u.
e Vytvoreni primarnich a poté cizich kli¢t v databazi.

e Vytvoteni geometrie podle OGC specifikaci ve vybranych tabulkéch (viz. obr. 3 — datovy
model).

Vysledny datovy model (jehoz nejdulezitéjsi ¢dsti ukazuje obr. 3) obsahuje nékolik desitek
tabulek, z nichz tii obsahuji kromé atributovych dat i geometrii. Hranice parcel (HP) a dalsi
prvky mapy (DPM) maji geometrii typu LINESTRING, parcely (PAR) jsou typu POLYGON.
Geometrii k dalsim tabulkdm lze jednoduse doprogramovat analogicky jako v téchto tfech
pripadech. Napft. k tabulce budov (BUD) by bylo mozné piidat geometrii polygonu.

Geometrie u jednotlivych tabulek vychazeji ze soutadnic ulozenych v tabulce bodu poloho-
pisu (SOBR). Soufadnice bodu se vsak nachazeji i v jinych tabulkdch (napi. DPM, SBM,
OP), které je mozno vyuzit pii pridavani dalsi geometrie. Pro obce je dulezité vizualizovat
predevsim vlastnické vztahy (které souvisi s tabulkou parcel), proto nejsou do databdze dalsi
prostorové sloupce piidany.

Kvuli snadnéjsi vizualizaci pomoci silnych klientt je dobré predpfipravit data v databézi.
Jako ukazka v tomto datovém modelu poslouzi piidané sloupce nazev druhu pozemku a
nazev zpusobu vyuzit{ pozemku z tabulky druhu pozemku (drupoz), resp. zpusobu vyuziti
pozemku (zpvypo) do tabulky parcel (PAR). V podstaté se jednd o “piekopirovani” téchto
sloupcti na zékladé vazby mezi tabulkami.

Import analogové ¢i hybridni katastralni mapy

Pfi importu analogové mapy do ISMO je potieba uskute¢nit tii hlavni kroky:
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Obr. 3.: Stézejni ¢ast vysledného datového modelu po importu VF.

e scannovani rastra PK,
e trasformace do S-JTSK,
e vektorizace vztaznych bodu parcel.

Scannované mapy je nutné ulozit ve formétu podporovaném mapovym serverem (vétSina
béznych rastrovych formatu).

Pred transformaci do S-JTSK je tfeba vzit v tivahu srazku mapy, kterd muze ¢init az nékolik
procent. Kazdy mapovy list méni svij tvar rozdilné a navaznost jednotlivych mapovych listu
je zdkladni pozadavek pii transformaci. Deformaci mapy lze popsat pomoci interpola¢nich
ploch uréenych svym okrajem. Transformace do S-JTSK se provadi z mistniho soufadnicového
systému. Existuje nékolik metod transformace; pro tcely pouziti v ISMO lze pouzit projektivni

v/

Vektorizace vztaznych bodu parcel se provadi na zdkladé transformovaného rastrového pod-
kladu a defini¢ni body parcel se uklddaji pfimo do PostGIS.

P1i importu hybridni mapy je jiz podkladové vektorova a rastrova vrstva k dispozici. Je pouze
nutné vektorovd data importovat z puvodniho vektorového formétu do databdze PostGIS (to
lze zajistit standardnimi funkcemi). Rastry jsou udrzovény v souborovém systému serveru ve
formé, ktera umoziuje jejich zpiistupnéni klientovi spolu s ostatnimi daty.
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Zavérecna faze importu je pro analogovou i hybridni mapu stejnd. Tvorbou cizich kli¢u je
tfeba zajistit vazbu mezi definiénimi body parcel a SPI.

Zavér

Cilem piispévku bylo vytvorit metodiku pro implementaci prostorového rozhrani informac¢niho
systému obce. Piispévek je soucdsti projektu tvorby informaéniho systému, ktery by mohl byt
vyuzivan mensimi obcemi.

Z hlediska navrhu architektury technologického feseni ISMO lze vybudovani prostorového
rozhrani oznacit za stézejni pilif, protoze pokud navrhovand architektura umozni praci s geo-
grafickymi daty, je dostatecné robustni a funkéni i pro praci s libovolnym typem atributovych
dat. Atributové rozhrani je ¢asto velmi variabilni a je zdvislé na zpusobu vedeni agend v
konkrétni obci a v rdmci piispévku neni detailné rozebiréno.

Reseni postavené na open source softwarovych technologiich bylo zvoleno ze dvou divodi:
e jednotlivé technologie jsou k dispozici zdarma,

e pokud je vybrédna vhodnd kombinace technologii, je jiz v dnesni dobé k dispozici do-
statecnd dokumentace, a to i v ¢eském jazyce.

Tyto dva fakty zpusobuji, ze instalace jednotlivych technologii a spriava vysledného feSeni je
relativné jednoduchd. Obec si ji muze délat sama a nebo (Castéjsi piipad) si najmout firmu,
kterd za prijatelnou cenu feSeni navrhne, implementuje a nésledné provadi kvalifikovanou
udrzbu systému (viz. popis roli systému v podkapitole Struktura).

Klicovou ¢asti prostorového rozhrani je agenda informujici obec o stavu nemovitého ma-
jetku na jejim tzemi (data katastru nemovitosti), informace o ochrannych pdsmech (zivotni
prosttedi, pamatkovéd péce, vodni zdroje, atp.), vize rozvoje obce (ldzemni pldn, geografickd
poloha obce). V piispévku jsou navrzené datové zdroje (interni a externi), ze kterych je mozné
informace ziskat. V podstaté jsou mozné tii cesty prace s podkladovymi daty v ISMO:

e Periodicky import aktualizovanych dat — pouzito pro data katastru nemovitosti, pomoci
modulu import VF ISKN, piipadné dalsich standardnich funkci navrhovaného feSeni.

e Vyuziti nékterého z formatu internetové mapové sluzby (nejcastéji WMS ¢i WFS) —
pozadovand data se piipoji do klienta ISMO pfes standardni protokol. Vyuzito pro
ostatni data z externich zdroju.

e Import a néasledna sprava dat piimo v ISMO — lze vyuzit zejména pro postupny pievod
dat z existujicich (pfevazné atributovych) analogovych i digitalnich datovych bézi obce.

Autofi se domnivaji, ze navrhovany zptsob implementace ISMO je dobrou alternativou k jiz
existujicim (vétsinou komerénim) fesenim. Nezastiraji ovsem, ze zejména v nékterych fazich
pripravy dat (transformaci), je tieba vyuzit komeréni technologie. Zaroven se ukazuje jako
vhodn4 alternativa neomezovani opera¢niho systému pouze na nekomeréni variantu (Linux),
ale ponechat rozhodnuti o opera¢nim systému (jak na serverovém tak klientském hardware)
na konkrétnich moznostech a schopnostech uzivateli/administrétoru.
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