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Abstrakt

Cilem tohoto prispévku je prezentovat vyuZiti svobodného softwaru pri vjuce na studijnim
oboru Geodézie a kartografie CVUT v Praze a predevsim motivaci pokracovat v tomto trendu
pri vjuce geoinformatiky a to v souvislosti s novym oborem na CVUT - Geoinformatikou.
ndstroje a geoprostorovd data. Na zdvér jsou zminény praktické zkusenosti s nasazenim svo-
bodného softwaru na cvicenich k predmétu Zpracovdni obrazovych dat.

Dosavadni vyuziti GNU nastroji na studijnim oboru Geodézie a kartografie

GNU aplikace (¢i obecné programy s otevienym zdrojovym kédem) maji v uéebnim procesu
(viz studijni pldn [6]) na oboru G+K (Geodezie a kartografie) pomérné bohatou historii. V
tomto ohledu nelze ani v nejmensim opomenout zgsluhy prof. Alese Cepka - bez jeho nasazeni
by zcela jisté k néé¢emu podobnému viubec nedoslo.

V rdmci predmétu Informatika 1 se studenti seznamuji s operacnim systém (OS) GNU /Linux.
Je pomérné zajimavé, ze se pravé zde viditelné profiluji nadprumérni studenti. Tento pfedmét
je nosny pro celou fadu dalsich predmétu. Jde predevsim o povinné predméty Informatika 2
a 3, kde se vyucuji zdklady programovani v jazyce C++. Vyuka na cvi¢enich potom probiha
pod OS GNU/Linux, studenti bézné pracuji s textovym editorem GNU Emacs!, kompildtorem
GNU g++2 a ve vyjimecnych pifpadech i s debuggerem GNU gdb® (¢ s DDD?*). Dale
se vyuziva programovy balik GNU Octave® pro feseni vypocetné ndroénych tloh v ramci
predmétu Vyssi geodézie.

Vedle OS GNU/Linux, sady néstroju pro programovani (textovy editor, kompilétor, debug-
ger) a programu GNU Octave primdrné urc¢eného pro numerické vypoéty se pod hlavickou
piedmétu Zpracovani obrazovych dat [8] vyuzivd GRASS GISS. V soucasnosti je to pravdépo-
dobné jediny svobodny GIS software, ktery se na oboru G+K pfi vyuce pouziva.

"http://www.gnu.org/software/emacs
’http://gce.gnu.org
3http://www.gnu.org/software/gdb
‘http://www.gnu.org/software/ddd
Shttp://www.gnu.org/software/octave
Shttp://grass.itc.it
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Svobodny software jako jeden z pilifi studijniho planu oboru Geoinforma-
tika

V zimnim semestru 2006/2007 se otevird na FSv CVUT novy bakalaisky studijni obor -
Geoinformatika. O rok pozdéji bude nastartovan navazujici magistersky studijni obor. O
motivaci pro otevieni tohoto oboru na CVUT blize pojednévé [1]. Po blizsim prostudovani
doporu¢eného studijniho pldnu [7] je pomérné zietelnd spojita linie predmétu s durazem na
svobodny software a jeho vyuziti v praxi.

Studijni obor Geoinformatika stoji na pevné definovanych pilitich - teoretické geodézii, ka-
tastru nemovitosti a predevsim informatice jako takové. Geoinformatika je totiz predevsim
geoprostorové orientovanou informatikou, na vyuku informatiky by tak mély byt kladeny
ty nejvyssi pozadavky. Pii sestavovani studijniho planu byl na tento fakt kladen co moznd
nejvétsi duraz.

Omezime-li se na informatické prfedméty souvisejici s osvétou v oblasti svobodného softwaru
- v prvnim semestru si studenti osvoji zdklady priace s OS GNU/Linux, v rdmci predmétu
Algoritmy a zdklady numerické matematiky bude vyuzit s nejvétsi pravdépodobnosti pro-
gramovaci jazyk Python’. V druhém semestru se studenti blize sezndmi s architekturou a
navrhem databdzovych systému s durazem na relaé¢ni DBMS, na cvi¢enich bude priméarné
vyuzit PostgreSQL2. Studenti tak ziskaji nutny zaklad pro absolvovani navazujicich predméti
(GIS druhé a tieti generace, geodatabdze, programovani pro DBMS, webové mapové sluzby,
atd.).

Jednou ze zékladnich dovednosti absolventa technického oboru by méla byt schopnost apli-
kovat jednoduché programovaci techniky (napf. skriptovéni). To bohuzel mnohdy neplati, v
piipadé studenta oboru geoinformatika je neznalost programovani zcela zasadni, téméf dis-
kvalifika¢ni. Proto je na programovani ve studijnich planech kladen tak velky duraz. Zakladni
programovaci aparat studenta oboru Geoinformatika budou tvofit jazyky C++, Java a Py-
thon (tj. hybridni objektové orientované programovaci jazyky).

Student magisterského oboru si dokonce miize zapsat i pfedmét, ktery se orientuje ¢isté na
svobodny software v geoinformatice - povinné volitelny Free Software GIS.

Role svobodného softwaru pii vyuce GIS

Vedle obecné rozsirenych proprietarnich systému hraje Free Software / Open Source Software
vyznamnou roli pii adaptaci technologie GIS. Poskytuje pfistup k technologii uzivateltim, kteti
si z nejruznéjsich duvodu nemohou dovolit pouzivat proprietarni systémy. Navic rozmanitost
v piistupu k vyvoji softwaru je zdsadni pro pokracujici inovaci v oblasti geoinformaénich
technologii.

Model vyvoje svobodného softwaru pfinasi velmi dulezity aspekt - potfebu komunikace a to
jak v ramci komunity jako takové, tak i mimo ni - v Sir§im kontextu. Dokladem toho je pravé
vzniknuvsi nadace pro podporu Open Source GIS?.

"http://www.python.org
Shttp://www.postgresql.org
“http://www.osgeo.org
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Vedle svobodného softwaru nelze opomenout dtlezitost volné dostupnych geoprostorovych
dat. Zatimco v U.S.A. je celd gkdla geodat poskytovédna zcela zdarma, v Evropé tomu tak
neni, ba naopak v této oblasti zde existuji pomérné znacné restrikce. Tento restriktivni ptistup
neoddiskutovatelné brani dalsimu vyvoji a vyrazné znesnadiiuje dostupnost informaci. V Ev-
ropé bohuzel neexistuje tradice volného sdileni vysledkt nejriznéjsich projektu a to nejen z
oblasti GIS.

Problematika dostupnosti geodat by méla byt predmétem vetfejné diskuze a to zejména s ohle-
dem na zdroje volné dostupnych dat. Vedle moznosti volné pouzivat software stoji potieba svo-
bodné datové zikladny. Postupné doplinovani vychoziho datasetu na cvicenich GIS z dalsich
(on-line "public domain’) datovych zdroju lze povazovat za pozitivni piinos studijniho procesu.

Jeden z dalsich motivaénich aspekti muze byt zapojeni studentu do vyvoje softwaru (na
nejruznéjsich drovnich). Otevird se tak cesta k Feseni nejruznéjsich projektu a moznosti pre-
zentovat jejich vysledky samotnymi studenty nejen v Ceské republice, ale i v mezindrodnim
meéritku.

Vedle obecnych zdkladi GIS by se méli studenti seznamit jak s proprietarnimi, tak otevienymi
programovymi systémy. Svobodny software by mél byt podporovan a rozsifovan pravé na
akademické pudeé.

GRASS GIS jako nastroj pro zpracovani obrazovych dat

GRASS GIS se tispésné pouziva od akademického roku 2003/2004 na cvic¢enich k predmétu
Zpracovani obrazovych dat [8]. Pro jeho nasazeni hovofilo hned nékolik duvodu, zejména
licenéni problémy s doposud pouzivanym proprietarnim softwarem.

Na zacatku tohoto akademického roku byla nové spusténa GeoWikiCZ!0 - jako ndstroj pro
prezentaci studijniho programu G+K (ktery v soucasné dobé pokryvéa dva studijni obory -
Geodézii a kartografii a nové i Geoinformatiku). O motivaci a zkuSenostech s vyuziti wiki
jako nastroje pro skupinovou spravu webovych stranek s ohledem na akademické prostiedi
blize pojednavé [3]. Kdyz béhem minulého zimniho semestru vznikaly navody na cviceni k
predmétu Zpracovani obrazovych dat, nebylo pochyb, kam tyto texty umistit - na GeoWikiCZ.

Tématické zaméieni bylo v podstaté pievzato z piedchozich semestru:
e seznameni s architekturou GISu GRASS, zdkladni terminologie, vizualizace dat
e zakladni metody zvyraznéni obrazu
— roztazeni histogramu
— barevné syntézy, modely barev RGB a THS
— mapova algebra
— filtrace obrazu
e import/export dat, georeferencovani obrazovych dat

e Fourierova transformace

Ohttp://gama.fsv.cvut.cz
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e Tizena a nefizena klasifikace obrazovych dat

Jako datovy podklad byl pouzit z vétsi ¢asti dataset z minulého akademického roku, doplnény
o nékolik datovych vrstev z datasetu FreeGeodataCZ!". Jednou z tloh, kterou studenti fesili,
byl import souradnicové piipojenych a nepfipojenych obrazovych dat. Zakladni druzicova
scéna pokryvajici zdjmové tzemi (severozapadni Cechy) LandSat5-TM z roku 1994 tak byla
doplnéna o snimek z nosice LandSat7-ETM+ (2004) a LandSat1-MSS (1975), viz obr.1.

Obr ¢.1: RGB barevnd syntéza 243: LandSat MSS (1975), TM (1994), ETM+ (2004)

Ptiprava u¢ebniho textu podobného rozsahu sebou ptfinasi vedle pozitivnich i mirné negativni
dopady. Studenti jisté ocenili moznost se pfedem pfipravit na dané cvic¢eni. Na druhou stranu
byla u nékterych studenti znatelnd tendence typu zkopirovat piitkaz z webové stranky do
pitkazové konzole, spustit jej a o nic vic se nestarat. Takovych jedincu vSak byla mensina a i
oni difve nebo pozdéji narazili na problém, ktery byli nuceni fesit.

Bylo potésujici a do jisté miry zcela jisté motivujici sledovat zaniceni a odborny rust student.
Prvni kroky v GRASSu, potazmo v OS GNU /Linux (drtivd vétsina z nich totiz neabsolvovala
Informatiku 1 ve stavajici podobé, s OS GNU/Linux se tedy setkali v mnoha piipadech poprvé
v zivoté) jisté nebyly jednoduché ¢i snadné. Na poslednich cvicenich byli témér vsichni schopni
pracovat v prostiedi GRASSu bez znatelnéjsich problému. Ba dokonce nékteii ze studentt
projevili zajem si nainstalovat GRASS piimo na svém osobnim pocitaci.

Bylo by skoda nezminit i dals{ fakt. Béhem vyuky se narazilo na fadu softwarové oriento-
vanych problému ¢i nedostatkl a to jak ze strany studentu, tak vyucujicitho. Tyto nedostatky
pomalu ale jisté autor ¢lanku fesi. To lze povazovat svym zpusobem za piinosné - pouzivame-
li pfi vyuce svobodny software, v podstaté nic ndm nebrani nalezené nedostatky ¢i chyby

"http://grass.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/Geodata_CZ
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odstranovat a prispét tak ke zkvalitnéni celého softwarového projektu.

Plany do budoucna

Béhem piipravy na zimni semestr 2006/2007 se pocita s pomérné vyraznym rozsifenim uc¢ebniho
textu, a to jak s ohledem na GRASS GIS, tak na ostatni programové nastroje z rodiny svo-
bodného softwaru. Pijde pravdépodobné o Open Source Software Image Map!? (OSSIM) a
balik pro statistické vypocéty R'3.

Zavér

Svobodny software ma jisté v ucebnim procesu na vysokych skoldch svoje pevné misto. V
mnoha piipadech je moznost studovat zdrojovy kéd (tj. detailni znalost jak je dand tloha
presné Fesena) velmi potiebnd az témér nezastupitelna.

Vyuka geoinformatiky by méla byt obecné orientovana na standardy a jejich prosazovani.
Projekty tesené na akademické pudé by mély byt v idedlnim piipadé zaméfeny na volné
Sifitelny software a jeho dalsi zdokonalovani. V zadném piipadé nelze omluvit vyuziti statnich
dotaci v souvislosti s uzavienymi, silné komerénimi systémy.
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