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Abstrakt

Trendem v oblasti Geografickych informaénich systémi je prechod z prostiedi desktopovych
produktu k distribuovangm GIS systémiim, zaloZenym prevdzné na potencidlu webovijch sluzZeb.
V' souvislosti s tim se hovori o tzv. interoperabilité. Zdsadnim subjektem, ktery podporuje
interoperabilitu v GIS, je mezindrodni neziskové konsorcium Open Geospatial Consorcium,Inc.
(OGC). Konsorcium OGC vyviji specifikace aplikacnich prostredi a protokoli, které umozriuji
integraci v rdmci aplikact, prostorovijch dat a sluzeb pro jejich zpracovdvani. Jednim z aktudlné
resengjch problému je vyvoj modelu GIS, zaloZeném na moznosti retézeni webovijch GIS sluZeb.

Uvod

Vyvoj v oblasti Geografickych informaénich systému sméfuje k prechodu z prostiedi desk-
topovych produktu k distribuovanym GIS systémum, zaloZzenym pfevazné na potencidlu
webovych sluzeb. V souvislosti s tim se hovoii o tzv. interoperabilité v GIS. Chapani in-
teroperability presahuje schopnost integrace nesourodych dat ruznych datovych formatu, jde
i o integraci na tUrovni programovych aplikaci, webovych i jinych sluzeb.

Zachovavani interoperability v GIS zajistuje vyvoj standardu a specifikaci a jejich pouzivani.
Jde jednak o standardizovani datovych formata a struktur, ale také o standardy a specifikace
pro definice vypocetnich postupt, algoritmu, specifikace aplika¢nich rozhrani, protokolu a
samoziejmé také webovych sluzeb.

technologiich je konsorcium Open Geospatial Consorcium,Inc. (zkratka OGC).

OGC konsorcium nabizi specifikace pro GIS, které jsou zvefejnéné a volné pristupné na
domovskych internetovych strankiach OGC [1]. Tato otevienost neni nepodobnd myslence
otevienosti produktii Open Source a Free Software. V soucasné dobé si svét Geografickich
informac¢nich systému bez OGC specifikaci dovede predstavit jen malokdo. Stejné to plati i
Open Source a Free Software produktech.

Clanek se zaméif na konsorcium OGC, poohlédne se po specifikacich bézné pouzivanych v
praxi, ale také zmini ty, které se v bézné praxi teprve objevi.
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Open Geospatial Consortium, Inc.

Zasadni vliv na specifikace a standardizaci v GIS mé nékolik konsorcii. Napiiklad konsorcium
W3C (World Wide Web consortium) [3] se sice piimo standardizaci v Geoinformatice ne-
zabyv4, ale ma pro tento obor velky vyznam, nebot m4 zésadni vliv na vyvoj interoperability
v Geoinformatice zabyvaji, patii ISO (International Organization for Standardization), IN-
SPIRE (The INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe) a snad nejzasadnéjsi vliv ma
OGC (Open Geospatial Consortium), viz. [1].

OGC je mezinarodni prumyslové neziskové konsorcium vice nez 300 obchodnich spole¢nosti,
univerzit a vladnich organizaci, které spole¢né usiluji o interoperabilitu v oblasti Geogra-
fickych informaé¢nich systému a tzv. “Location Base” sluzbach. OGC bylo zaloZzeno v roce
1994.

OGC vyviji specifikace aplikacnich rozhrani a protokoll, které umoznuji interoperabilitu v
ramci aplikaci, prostorovych dat a sluzeb tzv. “geoprocessingu”, tak jak je uvedeno v [2], v
poznamce o OGC' Specification Program.

Vznik OGC specifikaci

Vznik OGC specifikaci ma jasné dany postup, dany smérnici konsorcia. Pfedtim, nez se feSeny
problém stane urc¢itou OGC specifikaci, projde Sirokou skalou fazi vyvoje, diskusi, praktickym
testovanim. Néz vyjde dokument s oficidlnim statutem OGC specifikace, pfedchézi mu doku-
menty s oznacenim napi. discussion papers, recommendation papers.

V praxi bézné pouzivané OGC specifikace

Pro pfipomenuti si uvedeme nékolik bézné pouzivanych OGC specifikaci; jde prevazné o speci-
fikace webovych mapovych sluzeb a dale specifikace datovych forméatu, definici styla a definic
zakladnich grafickych objektu, které se v GIS vyskytuji. VSechny specifikace jsou k dispozici
na domovskych internetovych strankach OGC, viz. [1].

WMS

Snad nejbéznéji vyuzivanou specifikaci OGC konsorcia je dnes jiz vSudyptitomna specifikace
WMS (Web Map Service) webové sluzby, poskytujici mapy v rastrovém formatu. Aby nedoslo
k omylu; server se sluzbou WMS neobsahuje pouze rastrova data, ale také vektorova data,
casto ulozena v DBMS. Sluzba po pozadavku klienta na mapovy obsah vybere potiebna
prostorova data a z téchto pak vygeneruje rastrovy obraz a odesle jej.

WFS

Naproti tomu sluzba WFS (Web Feature Service) poskytuje i vektorovéd prostorovéd data v
datovém formatu GML (Geographic Markup Language), ktery je dalsi specifikaci OGC.

Umoznuje tedy na rozdil od WMS editaci prostorovych dat na strané klienta.

SLD
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SLD (Style Layer Descriptor), jak jiz ndzev napovidé, definuje moznosti volby stylu poskyto-
vanych datovych vrstev, které si uzivatel podle potieby nadefinuje. SLD rozsifuje moznosti
WMS.

SFS

SFS (Simple Features Specification) urc¢uje zpusob definice zdkladnich grafickych objektu,
které se v GIS vyskytuji (bodu, linii, polygonu, povrchu ...) a dédle potom zdkladni prosto-
rové vazby mezi nimi (prusecik, prekryti, styk, ...). Existuji t¥i implementaé¢ni specifikace pro
rozhrani OLE/COM, CORBA a dotazovaci jazyk SQL.

Z geodetického pohledu zajimavé specifikace

7 geodetického pohledu jsou zajimavé specifikace, které se zabyvaji otdzkou soufadnicovych
referen¢nich systému a transformacemi soutradnic.

Spatial referencing by coordinates

Tato OGC specifikace zaroven supluje navrhovany mezinarodni ISO standard 19111 Geogra-
phic information — Spatial referencing by coordinates.

Definuje souradnicové referenéni systémy a operace mezi nimi. Tak jak je zndmo z geodézie,
definuje napf. referen¢ni elipsoid, geodetické datum, geoid, geocentrické souiadnice, elipsoi-
dické vysky, atd.

Coordinate Transformation Services

Implementacni OGC specifikace definujici aplikaéni rozhrani pro praci se soufadnicovymi
systémy a transformacemi mezi soutadnicovymi systémy. Existuji implementace pro Java
ttidy a pro rozhrani CORBA a COM. Tato specifikace vlastné ukazuje programétorim, jakym
zpusobem vyvijet software pro operace s soufadnicovymi systémy. Existujici kompletni im-
plementace této specifikace je obsazena v javovské sadé tiid pro vyvoj GIS aplikaci GeoTools,
viz. http://www.geotools.org/.

Web Coordinate Transformation Service (WCTS)

Jde o ndvrh implementaéni specifikace (zatim tzv. discussion paper) pro webovou sluzbu, ktera
poskytuje transformace mezi souradnicovymi systémy. Dle zdkladni architektury webovych
sluzeb OGC konsorcia (OWS), viz. déle, poskytuje sluzba jednak zdkladni popis nabidky
svych moznosti, jako napt. podporované souiadnicové systémy, podporované operace mezi
zvolenymi soufadnicovymi systémy a také umoznuje provést zvolenou transformaci. To vSe
pres dotazy GetCapabilities, IsTransformable, Transform.

Implementaci WCTS vyviji napf. zndmy Open Source vyvojai Frank Warmerdam, viz. [4].
Dalsi implementaci WCTS lze nalézt napiiklad na adrese http://geobrain.laits.gmu.edu/cgi-
bin/WCTS/wcts.
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OpenGIS Web Services (OWS) architektura

Ve vyse uvedenych sekcich byly vypsany nékteré OGC specifikace webovych sluzeb, které se
jiz bézné v praxi vyuzivaji nebo jsou ve fazi testovani a vyvoje. Mohli bychom jisté pripojit i
dalsi, naptiklad WCS (Web Coverage Service) sluzba se jiz také bézné vyuziva. Pro ilustraci
uvedme jeste WTS (Web Terrain Service),

Web3D (Web 3D Service), WRS (Web Registry Server).

Specifikaci webovych sluzeb stale pfibyva a je vhodné, aby mély néjaky spoleény definiéni
ramec. Proto existuje specifikace OpenGIS Web Services Common Specification (OWS), ktera
tento obecny ramec pro webové specifikace definuje. Specifikuje nékolik aspektu spoleénych
pro implementace webovych sluzeb. Jde o rdmec urc¢itych danych parametri a obsahu kli-
entskych pozadavku (napf. GetCapabilities) a datovych struktur, které sluzba vraci (requests
and responses). Nad tento spoleény ramec definuje implementace konkrétni sluzby své vlastni
parametry a strukturu dat. Pro ilustraci uved me pozadavek, ktery vraci souhrnny popis dané
sluzby. Jde o znamy dotaz GetCapabilities, ktery lze nalézt v implementacich sluzeb WMS,
WEFS, WCS, WPS, WCTS a dalsich.

Web Processing Service (WPS)

Navrhovand specifikace (zatim tzv. discussion paper) webové sluzby poskytuje pies webové
rozhrani piistup k §irsi skale GIS operaci.

Rozsituje moznosti od pouhého poskytovani a prezentaci prostorovych dat, k moznostem
jejich zpracovani a provadéni ruznych vypocetnich dkonu.

Sluzba je zaméfena na zpracovavani rastrovych a vektorovych prostorovych dat.

WPS nespecifikuje konkrétni tlohu a konkrétni pozadovana vstupni a vystupni data, ale
poskytuje obecny mechanismus k popisu Siroké skaly ruznych vypocetnich tkonu, obecny
mechanismus pro popis potiebnych vstupnich a vystupnich dat pozadovanych klientem sluzby.

V souladu s architekturou OWS, operuje klient s prostiedky sluzby prostiednictvim néasleduji-
cich tif operaci.

GetCapabilities

Tato operace vraci popis (v XML dokumentu) sluzby, vycet dostupnych vypocetnich procesu
a jejich verzi. Dotaz tohoto pozadavku vypadd néasledovné:
http://server.foo/foo?SERVICE=WPS&REQUEST=GetCapabilities&VERSION=0.2.1

DescribeProcess

Na tento pozadavek vraci server detailni popis jednoho ¢i vice dostupnych procesi, spolu s
popisem vstupnich a vystupnich dat.

Pro ilustraci opét tplny zapis dotazu:
http://server.foo/foo?SERVICE=WPS&REQUEST=DescribeProcess&VERSION=0.2.1
&ProcessName=xxx

Execute
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Execute spusti pozadovany proces (vypocetni ikon) a vrati pozadovana vystupni data.

Chaining web services

Dalsim krokem kupfedu je moznost fetézeni webovych sluzeb, tzv. “Chaining web services”.
Snahou je zalozit webové sluzby na spoletnych specifikacich a standardech a tak umoznit
jejich spojovani na turovni server - server, a dale jejich kaskdadovani a rtuzné kombinovani.
Uroven tohoto spojovani klade velky duraz na precizni popis jednotlivych sluzeb. Do hry
prichazi jazyky a rozhrani pro popis webovych sluzeb jako je WSDL ( Wed Service Description
Language) [5], UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) [6].

Hovofi se o ontologii a o semantickém webu vitbec. V pitipadé OGC uvedme pifklad navrho-
vané specifikace ve stadiu tzv. discussion paper, a to OWS 2 - Common Architecture: WSDL
SOAP UDDI

Zavér

Ptechod z prostiedi desktopovych produktu k distribuovanym GIS systémim vyuzivajicich
webovych sluzeb jde ruku v ruce s rychlym vyvojem webovych technologii. Nutnosti je za-
chovani interoperability, postavené na definovani specifikaci a standardu a jejich pouzivani.
Hlavnim subjektem, ktery se zabyva specifikacemi v oblasti GIS, je konsorcium Open Geospa-
tial Consortium, Inc. (OGC). Zakladni architekturu specifikaci OGC webovych sluzeb tvori
OpenGIS Web Services Common Specification (OWS), kterd vytvari spole¢ny obecny ramec
pro webové sluzby.

Vyviji se specifikace sluzeb WPS (Web Processing Service), které dale rozsiii moznosti vyuziti
funkénosti GIS v prostiedi webu. Do faze testovani vchazi technologie fetézeni webovych GIS
sluzeb.

Model distribuovanych GIS, zalozeny na moznosti ruznych kombinaci webovych sluzeb, umozni
uzivatelim flexibilné vytvéaret vlastni GIS FeSeni. Tento model je zalozen na nejnovéjsich a
rapidné se vyvijejicich webovych technologiich a tak kam pujde vyvoj ve kterych urc¢itych
pripadech ukéze teprve Cas.

Reference
1. Open Geospatial Consortium,Inc.! - Open Geospatial Consortium,Inc. Home Page [2006-
05-10]

2. Technical Committee Policies and Procedures, document OGC 05-020r4, Open Geospa-
tial Consortium,Inc., 2005, url: Online? [2006-05-10]

3. W3C - Worl Wide Web consortium? - W3C - Worl Wide Web consortium Home Page
[2006-05-10]

"ttp://wuw.opengeospatial .org/
’http://www.opengeospatial . org/about/?page=tcpp
Shttp://www.w3.org/

Geinformatics FCE CTU 2006 174


http://www.opengeospatial.org/
http://www.opengeospatial.org/about/?page=tcpp
http://www.w3.org/

INTEROPERABILITA V GIS PODLE SPECIFIKACI OGC

4. OGR WCTS Implementation* - OGR WCTS Implementation Home Page [2006-05-10]

5. E. Christensen, F. Curbera, G. Meredith, and S. Weerawarana, “Web Services Descrip-
tion Language (WSDL) 1.17, W3C Note, 2001, url: Online® [2006-05-10]

6. UDDI Project® - UDDI Project Home Page [2006-05-10]

“http://home.gdal.org/projects/wucts/
Shttp://www.w3.org/TR/wsdl
Shttp://www.uddi.org

Geinformatics FCE CTU 2006 175


http://home.gdal.org/projects/wcts/
http://www.w3.org/TR/wsdl
http://www.uddi.org

