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Abstract

This thesis discusses conditions suitable for creation of open-licensed geographic data, dis-
tinguishes different levels of opennes. It focuses the OpenStreetMap community project, which
has the aim to create and provide free geographic data. This paper gives a brief insight to the
project, presents its key features and its history.

Abstrakt

Prace pojedndva o podminkdch vhodnich pro vytvarent geodat se svobodnou licenct, rozlisuje
ruznou uroven jejich otevrrenosti. Ddle se zamétugje na komunitni projekt OpenStreetMap, kteryj
vytvdri a udrzuje svobodnd geografickd data. Poskytuje prvotni ndhled na projekt, seznamuje
s jeho klicovymi vlastnostmi a vijvojem.

Od open source k open geodata

Koncem 80. let 20. stoleti zacala vznikat, snad nejprve mezi programatory, potieba vytvaret
svobodné/oteviené programové vybaveni. Snahy jednotlivcu o vytvotreni vhodnych licenci pro
publikovani programt, propagace a piipadné hdjeni prav autoru a uzivatelu byly pozdéji spo-
jeny pod hlavickou nadace Free Software Foundation GNU, nebo neziskové organizace Open
Source Initiative. S odstupem ¢asu miuzeme fici, ze mnohé projekty vzeslé z této myslenky
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hraji vyznamnou roli v mnoha odvétvich informac¢nich technologii — ndpad nékolika nadsencu
se zménil ve fenomén. Pro pifklad uvedme jadro operacniho systému GNU/Linux, ktery
je 8ffen pod casto uzivanou licenci GNU GPL, kterad je dnes ve tieti verzi. Klicovym prv-
kem vSeobecného rozsifeni otevieného softwaru byl pfesun hardwarového vybaveni ze salu
vypocetnich stiedisek na kazdy pracovni stil v zaméstnani ¢i domovech.

Obdobnym procesem progel i hardware geoinformatiky a piibuznych obori. V devadesatych
letech 20. stoleti byl uveden do provozu a zpiistupnén vefejnosti projekt americké armady
Navstar GPS [1]. Ptijimac¢e druzicového signalu se z ponorek a americkych letadlovych lodi
postupné dostavaji do kazdého motorového vozidla, do rukou turisty. Prvotni potieba béznych
uzivatell byla zjisfovani polohy a navigace, pozdéji piibyla i zdbava jako napiiklad geocaching.
Neni tedy zadny davod pro¢ by obdobny proces jako bylo osvobozeni programového kédu
nemohl zacit v oblasti geoinformatiky a také, coz je i tématem této préace, osvobozeni geodat.

Otevienost geodat

Free Software Foundation popisuje moznost nahlizet na pocitatové programy skrze miru svo-
body, s jakou lze s nimi pracovat.[2] Analogii tohoto pfistupu, pouzitou na geodata, pak
muzeme uvazovat:

I. svoboda

Moznost zobrazit data (metadata), za jakymkoliv ticelem.

Téchto moznosti je dnes mnoho, jak prostfednictvim produktu komerc¢nich subjektu, tak
statnich organizaci. Pro zobrazovani dat vyuzivaji bud tcelové sestaveny nebo standardizo-
vany mapserver. Vyuziti dat je diky licenci mozné pouze pro zobrazeni a osobni potiebu,
informace o metadatech jsou k dispozici jen z mlhavych dedukei uzivateli. Nejjednodussi
zpusob provedeni rozhrani mapserveru jsou v bézném internetovém prohlizeci zobrazitelné
webové stranky na technologiich HTML, Javascript, AJAX. Jsou pfistupné zpravidla vefejné
a bez registrace, byvaji ptrizpusobené pro uzivatele avsak nemaji rozhrani vhodné a standar-
dizované pro strojové zpracovani.

Ceské komeréni mapové servery obsahuji obvykle druzicové nebo letecké snimky, automapu,
uliéni mapy mést, turistické mapy nebo trasy, pripadné staré mapy z 19. stoleti. Jsou zacCasto
omezené uzemim Ceska, piipadné nejblizsich sousedu. Piikladem muze byt:

e http://amapy.atlas.cz
e http://mapy.seznam.cz
e http://supermapy.centrum.cz

Zahrani¢ni mapservery obsahujici relevantni data k tizemi Ceské republiky jsou typické s nizsi
kvalitou a staiim geodat, nebot jejich ptivodci jsou cizi organizace, majici téZisté z4jmu mimo
CR. Poskytovény jsou zejména druzicové nebo letecké snimky, automapy a uliéni mapy mést.
Napriklad:

e http://maps.google.com
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e http://maps.yahoo.com
e http://maps.live.com

Vyjimecné se na ceském Internetu objevuji netypické sluzby, zpfistupnujici diléi ¢asti statniho
mapového dila jako napiiklad:

e vizualizace UIR-ADR na RZM10 od MPSV!

Pokrocilejsi zpusob vymény vizualizovanych geodat poskytuje sluzba standardu WMS pro-
vozovand obvykle spolu s mapserverem, kterou lze snadno dile vyuzivat v programovém
vybaveni nebo automatizované zpracovavat. Napfiklad[14]:

e WMS CENIA? (neposkytuje korektni vystup pro EPSG:4326)
e WMS Oblastni plan rozvoje lesa UHUL3
e WMS Katastralni mapa CUZK4

I1. svoboda

Moznost studovat data a metadata a adaptovat je ke svym potirebam. Predpokladem
je pristup k zdrojovym datum.

Zde uz je moznosti vyrazné méné. Mizeme sdhnout po ucelenych komerénich sadéch sub-
jektu (CUZK viz tabulka, Arcdata, T-Mapy, ...). U téchto datasetu je vsak licence obvykle
limitovdna — tedy k dispozici je sice forma zdrojovych dat, ale zpusob vyuziji je podstatné

omezen.
Nazev baliku dat Cena za tzemi CR
Zabaged polohopis 3.700.000 Ke¢
Zabaged vyskopis 1.000.000 K¢
Ortofotomapa CR (0,5m/px) | 2.400.000 K¢

Ukézka ceny dat, centku CUZK platny od 1. 1. 2007, prevzato z (3]

Pro néktera data rastrového datového modelu (napf. letecké snimkovani ve viditelném spek-
tru) lze poskytnout zdrojova data skrze WMS sluzbu. Vhodny zpusob poskytovéani zdrojovych
dat vektorového datového modelu je WFS sluzba. Jedny z mala WMS/WFS sluzeb provozuje
UHUL:

e WFS UHUL - lesn{ pokryv CR? (aktualné nedostupné)
e WMS UHUL — panchromatické letecké snimky CR, zdroj dat CUZKS®

IT1. svoboda

'http://mapy.mpsv.cz:8080/mapy2/mpsv2.html
’http://geoportal.cenia.cz/
3http://geoportal2.uhul.cz/cgi-bin/oprl.asp?service=WMS
“http://wms.cuzk.cz/wms.asp

5h‘l:tp: //212.158.143.149/cgi-bin/wfs?service=WFS
Shttp://geoportal2.uhul.cz/cgi-bin/oprl.asp?service=WMS
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Moznost vytvaret kopie a volné je distribuovat.

Pro typicky piiklad se musime poohlédnou do USA, kde je na data vytvofena statnimi orga-
nizacemi uplatiovana nejcastéji licence public domain, tedy poskytovani dat zdarma avSak
bez zaruky:

e vektorova data: NIMA (VMap0, VMapl), US CENSUS (Tiger)

e rastrova data: NASA (DEM, Landsat 7, SRTM) Maji celosvétové pokryti v méfitkach
do 1:1 000 000 nebo podrobnéjsi pro vybrand tzemi zajmu USA (USA, Mexiko, cast
byvalého SSSR).

V Ceské republice lze taktéz uvazovat o volné dostupnych datovych saddch s moznosti redis-
tribuce, nicméné u nich neexistuje formalné definovand licence, byt napiiklad gestor MPSV,
nebo RSD volné nakladani s daty neformélné predpoklada nebo pFipousti, naopak napi. HEIS
VUV se stavi proti. Obecné je postoj organizaci a jednotliveu k poskytovani vlastnich dat
tfetim strandm ve znameni neochoty a nejistoty v definovani vlastni licence. V piipadé sou-
hlasu se jedna pravné neformulovany tustni nebo do e-mailu verbalizovany souhlas. A to i v
piipadé, kdy vznikaji z vefejnych prostiedku a jsou ve zdrojovém forméatu veiejné dostupné
nebo vysledek volnocasové aktivity jedincii.[14][15] Na Ceském tizemi se jednd napiiklad o
datasety:

e registry:
— UIR-ADRT gestora MPSV
— UIR-ZSJ® gestora CSU
e vektorova data:
— generalizovand komunikaén{ sit? Silniéni databanky Ostrava spravce RSD
— vodni toky!? Povodi Labe.

Moznost data upravovat, odvozovat jina a tyto zmény verejné sdilet. Predpokladem
je pristup k zdrojovym datum.

Existuji licence, které definici spliiuji nebo vynucuji, avSak datové sady Sifené pod touto
licenci v Cesku nejsou znamy vyjma OpenStreetMap.

Predpoklady pro vznik open-geodata projektu
Vznik projektu zaméfeni na vytvéareni puvodnich open-geodat (pfipadné OpenStreetMap a
obdobnych) je obvykle motivovén:

e Absentujicimi geodaty, pripadné existujici geodata nejsou dostupnd verejné a za do-
statecné volnych podminek.

e Lidskou potiebou tvorit a vytvaret hodnoty i mimo ¢innost finanéné honorovanou.

"http://forms.mpsv.cz/uir/

8http://www.czso.cz/csu/rso.nsf/i/prohlizec_uir_zsj

9h‘l:tp ://www.rsd.cz/rsd/rsd.nsf/0/DFFC2FFO00FC1FB3C1256DBFO02CCEE3
Ohttp://www.pla.cz/planet/ram. aspx?id=21
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e Potfebou sdilet své znalosti a vysledky bez restrikci a poskytovat je komunité.
a predpoklada:

e svobodu pohybu

e volny ¢as (po préci, po skole)

e levny a dostupny hardware

e piistup ke sluzbam (GPS, Internet)

Za téchto okolnosti muze vzniknout komunitni projekt. OpenStreetMap (OSM) neni sa-
moziejmé prvni projekt zaméreny na vytvareni/soustiedéni geodat. Nejéastéji ho predchézely
mapy vytvarené uzivateli prijimacu/navigatoru GPS Garmin. Pozdéji v zdpadni Evropé vzni-
kaji lokdlni mapy na podobném principu jako OSM, tucelové mapy napft. pro projekt Wikipe-
dia, specidlni nebo lokalni mapy, nebo vytvorenim jednotného baliku datasetu tietich stran
FreeGeodataCZ'". OSM je ale vyjimeény svou zivotaschopnosti, pfizptisobivosti a lidskym
potencidlem. Zabyva se sbérem dat komplexné, nezavisle na cilovém mapovém vystupu a
upotiebeni, ptresto vSak buduje rozhrani pro snadny import a export na stavajici cilova
zafizeni (proprietdrni GPS moduly, GIS programy). Jasné a zietelné se hldsi k svobodnym
licencim a vyuzivé jiné legélni zdroje dat. Césti datového modelu jsou oteviené uzivatelim,
ktefi jej upravuji dle jejich potieb a moznosti. Projekt neni urcen jen pro vybrany region,
narodnost; vytvaret data lze pro celém svété a v libovolném jazyce.

Cilem projektu je vytvaret oteviena polohopisnd geografickd data s sirokym okruhem ob-
sluznych aplikaci na principech komunitni oteviené a sdilené préce.

Figure 1: Logo projektu OpenStreetMap

Historie OpenStreetMap

Projekt OSM vznikd v éervenci roku 2004 v Anglii, kde je registrovana doména OSM'2, stojf
za nim Stephen Coast, Richard Fairhurst. Vyrazné osoby se ptidavaji z Némecka Immanuel
Scholz, Frederik Ramm, Jochen Topf a dalsi...

e V zacdtkem roku 2006 zacinaji vznikat narodni sekce, obvykle na na trovni stat, které
spolupracuji pii tvorbé dat v daném regionu.

e V dubnu 2006 vznik4 nadace OpenStreetMap, kterd ma za tikol shromazd ovat finanéni
prostfedky na podporu projektu OSM.

e V i{jnu 2006 se pridavaji prvni uzivatelé z Ceska a vznikaji zde prvni data.

Uhttp://grass.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/FreeGeodataCZ
2http://www.openstreetmap. org/
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e V prosinci 2006 je pro OSM vyznamné uvolnéni druzicovych snimkt Ikonos prostiednictvim
serveru maps.yahoo.com' pro legalni tvorbu dat.

e V listopadu 2007 je v OSM CR plné dostupna silniéni sif I. a II. t¥id a délnic

Licence

V rdmci projektu OSM je zvykem vyuzivat licence GNU GPL pro podptirny software. Casto se
jedné o Java, Perl, C, Python, Ruby aplikace vyuzivajici jiné knihovny svobodného softwaru.
Tato licence je i v Cesku podle rozboru nékterych pravnika pod pravni ochranou [4],[5],[6].

Pro geodata je uzivéana licence Creative Common Attribution-ShareAlike 2.0'4 (zkracené CC
BY-SA 2.0), nékteti uzivatelé je navic poskytuji pod licenci Public Domain. Licence CC BY-
SA 2.0 umoznuje data volné kopirovat, ménit i prodavat za predpokladu, ze jejich libovolna
modifikace nebo interpretace bude opét dostupnd pod touto licenci.

Ve Francii difve formulovand licence Public Geodata License!® (cesky pieklad'® PGL), nebyla
nakonec komunitou pouzita.

Referencni ramec a model geodat

Polohopisna slozka

Projekt OSM se zabyva sbérem polohopisnych dat, pro néz je vyuzivano geodetické datum
WGS-84, jak je definovano v EPSG:4326.

Vyskopis

Vyskopis neni predmétem sbéru dat. Pro ucely piekryvajicich se objektu (nejcastéji mosty,
tunely, plochy zelené a vody) lze vyuzit tématicky kli¢, kterym lze definovat pofadi zobrazeni
jednotlivych prvka.

Uvazuje-li se o vyuziti vyskopisnych dat jako dopliujici informaci k polohopisu v podobé
reliéfu nebo vrstevnic, pak jako zdroj je nejcastéji uzivan SRTM3, nebo GTOPO30.

Tématicka slozka

Tématickd slozka je robustni a nejvice dynamickou slozkou komunitniho wiki [7]. Uzivatelé
navrhuji a schvaluji rozlicné vlastnosti, které maji potfebu mapovat, nebo je povazuji za
dulezité. V soucasné dobé obsahuji sady znacek (tagu) pro fyzické objekty[17]:

e dopravni komunikace a zafizeni (silni¢ni, Zelezniéni, vodni a leteckd doprava)

Bhttp://maps.yahoo.com

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/
Yhttp://cemml.carleton.ca:8080/0GUG/Members/drsampson/pgl/public-geodata-license
http://gis.templ.net/pgl/index.html
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e obcanské, prumyslové a vojenské objekty a aredly
e vyuziti kulturni, urbanistické krajiny nebo krajinny pokryv, vodstvo
e obcanskd vybavenost
o turistické a historické objekty
a abstraktni, rozsitujici, dopliujici nebo omezujici sady znacek (tagu):
e trasy (hromadné doprava, cyklokoridory)
¢ administrativni hranice
e volnocasové aktivity
e okoli objektu
e prisluSenstvi a obecné vlastnosti
e omezeni (predevsim dopravni)
® nazvy
e mistopis

e poznamkovy aparat

Datova primitiva

Centralni databdze [8] shromazduje uzivateli vytvaiend geodata, ktera jsou tvorena dvéma
zakladnimi prvky, které nesou unikatni index, ¢asové razitko, autora a informaci o své existenci
(platnosti). Jsou to:

e nodes (uzly) — jako jediné nesou samy o sobé piimou polohovou informaci.

e ways (cesty) — jsou usporddané orientované posloupnosti nodu, kde se kazdy uzel vy-
skytuje nejvyse jednou.

e areas (plochy) — v piipadé ze cesta je uzaviend (prvni a posledni uzel je totozny),
povazuje se za plochu.

Rozsitujici prvky

e tags (znacky) — je vycet moznych proménnych a jejich hodnot pro popisnou slozku
geodat

e relations (vztahy) — vztahy je ndznak budoucnosti v rozsifenych moznostech sesku-
povani a urcovani roli primitiv pro zjednoduseni spravy editace a udrzovani objektu.

Vyvoj struktury datovych primitiv je ve zkratce nésledujici: [9]
1. nodes, segments (orientované hrany) + tags
2. nodes, segments (orientované hrany), ways(posloupnost hran) + tags

3. soucasny stav: nodes, ways + tags, relations
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4. budoucnost?: nodes, ways + tags, s plnym uplatnénim relations, historie zmén a meta-
editacni data [12][13]

Jejich schématické zobrazenf je na obrézku [Figure 2], strukturu zépisu do souboru na schématu
[Figure 3].

Legend:

node
way

.’,,f‘
p area .

Figure 2: Primitiva modelu OSM: node, way, area

<?xml?>
<osm version="0.5">
<node id="" lat="" lon="" visible="" timestamp="" user="">
<tag k=llll V=" n />
</node>
<way id="" visible="" timestamp="" user="">
<nd ref="" />
<tag k=llll V=" n />
</way>
<relation id="" visible="" timestamp="" user="">
<member type="" ref="" role="" />
<tag k="" v=""/>
</relation>
</osm>

Figure 3. Vzorovy XML zipis OSM modelu

Centralni databiaze OSM skrze API poskytuje uzivatelim posledni aktudlni data z pozadované
geografické oblasti a jejich opravy pfijima pouze inkrementdlné. Veskera historie zustava tedy
archivovana, jeji vyuziti neni zatim do zadného uzivatelského editoru plné implementovano,
castecnou lze najit v online editoru Potlatch. Jako demonstraci moznosti historie je webova
aplikace OSM History!” vytvéfejici animovany rastrovy obrizek s riistem dat vybrané oblasti
v Case.

Zaznamy z GPS piijimacu

Databédze ma také vyhrazenou ¢ést pro sbér samotnych zdznamu z GPS piijimacu (tracklog)
ve formatu GPX. Zdrojova data tak nezustdvaji skryta u puvodnich uzivateli, ale mohou byt
pouzita jako podklad pro nova geodata odvozend jinym zpusobem, nebo v jiném case.

Zdroje dat

Zdrojem dat pro projekt OSM jsou predevsim individudlni zédznamy (tracklogy) uzivatelu
z piijimact GPS. Jejich postupny rust dopliuje nékolik licenéné kompatibilnich datasetu s
rozsahlym pokrytim:

http://openstreetmap.gryph.de/history/
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5.
6.

. vektorova mapa Vmap0 (autor NIMA) — cely svét 1:1 000 000

. druzicové snimky Landsat 7 potizené v roce 1999-2001 (autor NASA) — rozliseni 30m

druzicové snimky hlavnich mést stati (poskytovatel Yahoo) — v Cesku pouze Praha a
okoli (rozliSeni ~2m, snimky druzice Tkonos z roku 2002)

letecké snimky tizemi CR z let 1998-2001 jejichz puvodcem je CUZK, poskytovatel
skrze WMS a licence pro OSM je UHUL.

mapy bez autorskych prav — volna licence

mapy, kde vyprsela autorskd prava — v Cesku 70 let od smrti (posledniho) autora

Lokalni datasety jako napi. TIGER v USA nebo AND v Holandsku nejsou ve vy¢tu uvedeny
a staraji se o né obvykle narodni mapovaci skupiny OSM.

Soucasti projektu

Projekt OSM se sklad4 z nékolika fyzicky nebo logicky dil¢ich ¢asti [10]:

www (Amsterdam, NL) — mapserver, ktery zptistupniuje databanku rastrovych vytezu
tile (Londyn, UK) — databanka vyfezu map v rastrovém formatu
tilegen — rendrovaci server, ktery z planet.osm vytvari rastrové vyfrezy map

planet (Londyn, UK) — tydenni export aktudlni verze geodat z databdze do jednoho
XML souboru, jeho velikost je po kompresi bz2 ve stovkiach MB (300 MB v cervenci
2007)

api (Londyn, UK) — API k databazi geodat

db (Londyn, UK) — databéze geodat, provozovana v MySQL, kterd poskytuje data k
editaci a pfijima modifikovand nebo nova data, udrzuje historii dat

wiki (York, UK) — wiki rozhrani pro dlouhodobou vyménu informaci uvnitf projektu,
spravovand vSemi uzivateli

svn (York, UK) — subversion rozhrani pro vyvoj aplikaci a skriptu

dev (Amsterdam, NL) — testovaci rozhrani vyvojaiu, néktery vyvoj a testovani probiha
na soukromych strojich, jako napf. editor JOSM v Némecku.

mail (York, UK) — rozhrani pro e-mailové konference talk, talk-dev, talk-*

blog (York, UK) — blog struénych zprav z konferenci a udalosti okolo OSM

Software

API
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Java Applet hpy Map

. (offline) .f

Yahoo!

Dev Til f Tile Server
Aerial Imagery ev Tile Server | \

\ | Osmarender tiles Mapnik tiles

Tiles@home | [Mapnik Renderer |
0

smarender

JOSM

Osmeditor
Merkaartor
Other editors..

Planet.osm
Weekly dump

ﬁr\ Protocol Interface|

Figure 4: Diagram komponent OSM. Prevzato z [10].

API [11] je klicovou ¢dsti OSM nebot propojuje vnéjsi svét s databdzi geodat. Maximalné
vyuzivé existujicich standardi a jen to nezbytné piiddva. Zakladem je sitovd vrstva IP, trans-
portni vrstva TCP a aplika¢ni vrstva HTTP. Posledni a jedind podporovana verze API je 0.5.
Zakladni pozadavek klienta je pro HT'TP specifikovan:

"http:" "//" host [ ":" port ] [ abs_path ["?" query ]]

Dotaz na jeden konkrétni prvek node, napi.:

http://api.openstreetmap.org/api/0.5/node/35

Uzivatelské editory dat

Jednd se o programy, kterymi uzivatelé pristupuji k datovému skladu ze svych domécich
pocitacl a s nimiz upravuji geodata OSM. Upravy je mozno provadét jen z dat umisténych
v centralnimu datovému skladu a to pfi pfipojeni:

1. docasném (napt. JOSM) — uzivatel si nejprve stahne soubor dat, provede upravy, zkon-
troluje konflikty a odesle data zpét do datového skladu.

2. stalém (napf. Potlach) — uzivatel si na mapserveru nalezne oblast k editaci, na pozadavek
je mu umoznén piistup k vektorové podobé a provedené zmény lze prubézné odesilat,
piipadné vracet (i za hranici editaci aktudlniho uzivatele).

Mezi editory patii:
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e JOSM (viz Figure 5) — "Java OSM” je plné funkéni a pouzitelny editor OSM dat.
Pavodnim autorem je Immanuel Scholz. Program vlastni ndstroje na vytvareni, editaci
a modifikaci dat, jejich znackovani. Umi fesit editaéni konflikty aktudlnich editaci a
zobrazuje autory jednotlivych prvku. Nyni je dostupny zkompilovany ve stabilni verzi
1.5 a vyvojové verzi. Umoznuje vytvofend data uklddat na disk, podklddat zaznamy
cest z GPS prijimacu (tracklogy) ve formétu GPX. Je rozsifitelny pomoci plugint,
mezi nejzajimavéjsi patii pokrocily WMS klient (jehoz implementace je umozinuje velmi
efektivni praci s WMS v produktech GIS jako napf. ArcGIS nezndmou), Mappaint pro
vylepsené zobrazovéani editovanych dat, Validator korektniho znackovani).

e Potlatch — Flash internetova aplikace pro on-line editaci dat, jejiz autorem je Richard
Fairhurst. Aplikace je vyvijena piredev§im pro licen¢ni kompatibilitu s Yahoo Maps
pouzivanych jako podkladni vrstva pod vynasena geodata. Vyvijena od ledna 2007.

e a jiné jako Osmeditor, Merkaator, Osmpedit, Java on-line applet — jejich vyvoj byl
z ruznych duvodu ukonéen nebo jejich vyvojaii nedrzi bezprostiedni krok s vyvojem
projektu OSM a ¢asto jejich posledni vydani neni kompatibilni s aktudlnim API.

D1l

& Java OpenStreetMap - Editor !E X
Eiles Edit View WMS Tools Connection Layer Help
Y Pl
BERIEEEIC m|@|x]#| v | T]old
= = o, - G 4 Layers H
- i -
I3 WMS: IELLEET =
-]
@ < =
— | ¥ | 6 | |
E‘B Properties Bl
— ~
— Ke: Value
o= created_by 05M
L | highway motorway
maxspead 130
il =

Ik Add | = Ean | 3 petete

Current Selection |

T D1

@

v%‘ Select z Reload | @Search

Authors =
Author | #0njecs | %
| 1] 100)

-----

Lat/Lon 43.15958660159604 16.6173250283 1669 Object D1

Figure 5: Java editor JOSM 1.5 (WMS a mappaint plugin) s daty z Brna 9. 6. 2007,
podlozenym snimky z Landsatu. Provozovdno na GNU/Linux Ubuntu 7.04 a SUN Java 1.6.
Renderery

Programy, které transformuji data ze souboru XML formatu OSM na vektorové obrazky XML
formatu SVG nebo rastrové obrazky PNG.
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e Mapnik (viz Figure 6) — program napsany v C++, rozhrani v Pythonu a propojeny
s jinymi knihovnami, uréeny predevsim pro béh na serveru. Pfedpokldda import Pla-
net.osm do PostgreSql databaze. Po definovani vyfezu v zemépisné §ifce a délce vy-
tvoii databanku obrazkiu pouzitelnych pfedevsim pro mapserver. Vysledek aktualizo-
vany piiblizné jednou tydné je dostupny jako implicitni zdroj dat na oficidlnim mapser-
vert.

e Osmarender (viz Figure 7) — individudlni renderer aktudlni verze 6. Vyuziva trans-
formacnich styli XSL a skrze XML parser vytvaii vektorové obrdazky map ve formétu
SVG. Je urcen pro koncové uzivatele (dostupny i jako plugin pro JOSM).

¢ tiles@home — rozsifend a upravend verze Osmarenderu o schopnost distribuovatelnych
vypoétl podle vzoru seti@home. Uzivatel si bud vybere oblast, kterou chce udrzovat
aktudlni, nebo pfevezme od serveru pozadavek, ktery je na zakladé zadosti uzivatelu
nebo zmény dat v databazi. Klient si stahne aktualni data, vytvoii vystup obrazka pro
databanku a zale jej zpét. Vysledek, priubézné aktualizovany, je dostupny jako volitelny
zdroj dat na oficidlnim mapserveru.

Gorzow Wielkopolski
L) Slubice:
h

Zielona Gora

| Leipzig
chwege

Erfurt Dresden

Gera,
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Figure 6: Ukdzka zobrazenych dat ve webovém prohlizeci. Déalnice a rychlostni silnice Ceska
a jeho sousedu z renderu Mapnik dostupného na mapserveru www.openstreetmap.org ze dne
2. 4. 2007.

Fenomén OSM

OpenAerialMap

Postupné jak se projekt OSM rozsifuje mezi uzivatele vznikaji sesterské projekty, které piimo
s OSM nesouvisi, ale poskytuji mu podporu, nebo rozsifuji jeho moznosti. Jednim z takovych
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Figure 7: Ukdzka zobrazenych dat ve webovém prohlizeci. Oblast centra mésta Brna (pouze
nekompletnf silni¢ni sif) z renderu Osmarender verze 4 dostupného na mapserveru
www.openstreetmap.org ze dne 2. 4. 2007.

projektu je OpenAerialMap www.openaerialmap.org, ktery si klade za cil agregovat zndmé
snimky DPZ ve viditelném spektru pod volnou licenci. Zakladem je snimek z Landsat 7,
ktery je v malych méritkach prekryt podrobnéjsimi snimky. Server komunikuje predevsim
WMS rozhranim a jako mapserver, ktery na pozadavky uzivatelu poskytuje lokalni kopie,
nebo je preposild na puvodni servery spravcu dat. Pokud to licence dovoluje, jsou ukladény
do vyrovnavaci paméti. Dalsi moznosti je vlozit pfimo nasnimané a rektifikované snimky:.
Nektefi uzivatelé jdou az tak daleko, ze kombinaci bezpilotnich leteckych prostfedku, GPS
prijimacu a fotoaparatu, produkuji sva puvodni data DPZ.

The State of the Map

Mnoho uzivateli OSM vystupuje se svymi piispévky o projektu na rozliénych konferencich.
Uvniti komunity vSak vznikla potieba potieba zpétné vazby projektu a osobniho kontaktu.
Proto byla 14.-15. ¢ervence 2007 na univerzité v Manchesteru (UK) uspofaddna konference
The State of the Map'® o teoretickych zakladech, stavu a vyvoji OSM &i sesterskych nebo
jinych inspirativnich geoinformacnich projektech. Dalsi ro¢nik konference byl v Limericku
(Irsko) 12.-13. ¢ervence 2008. Tteti roéni bude 10.-12. ¢ervence 2009 v holandském Amstero-
damu.

The State of the Map

Figure 8: Logo konference The State of the Map

Bhttp://www.stateofthemap.org/
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Mistni setkani

V zemich zdpadni Evropy, kde se také nachazi vétsi pocet uzivateli, se poradaji skolici akce
pro nové uzivatele, neformélni setkani a mapovaci akce. Ukolem akci je systematicky pokryt
daty dosud plné nezaznamenanou ¢ast urbanizovaného tzemi, nebo domapovat odlehlé ¢asti
mest.

Nadace OSM

V Anglii vznikla i nadace nezévisla na projektu, kterd si klade za cil ziskdvat penize na
podporu, propagaci projektu OSM. Jednd se o pravnicky subjekt, ktery reprezentuji osoby
podilejici se na vyvoji projektu, kteri nesou tihu vyvoje. Finanéni prostiedky jsou uréeny pro
vyvoj, provozu a udrzovani hardware projektu.

Vlastnosti komunitniho projektu

Komunitni projekty maji své specifické vlastnosti, které vyplyvaji z charakteru uzivatelu a
jejich organizace. Pfi takovych tivahdch ndm muze pomoci piiklad Wikipedie, kterd ma delsi
historii a popularitu a pfes jiné zaméieni obdobné problémy.

Pohled geoinformatika

Pro zékladni hodnoceni projektu obvykle uvazujeme méritka napf. finanéni a casové efektivity,
nebo tcelnosti. V. OSM neni mozno finanéniho méfitka pro dobrovolnost vyuzit, cas dosazeni
i obecného cile je velmi subjektivné chapan kazdym uzivatelem.

Jako jeden z cili muzeme definovat vytvareni polohopisnych map velkych méritek s moznosti
generalizace pro stfedni a mald méfitka s obsahovou ndplni automap, plant mést, cyklomap.
Dalsi z cila je routovaci mapa pro navigaci. Architektura systému tyto dva cile umoziuje a
jejich naplnéni je jen otézkou pocétu dobrovolniku a definovani pozadované drovné kvality a
predevsim obsahové néalezitosti. Také hardwarové feseni je pro tisice dlouhodobé aktivnich
uzivatelu udrzitelné v provozu.

Vyvoj datového modelu ukazuje jeho zivelny rust spolu s touhou uzivateli pracovat. Snaha
zacCit projekt zcela od pocdtku bez robustniho a odzkouSeného datového modelu zpusobuje
jesté nyni komplikace. Jednd se predevsim o konvertibilnost formatu OSM do GIS stan-
dardnich formati a nédsledné moznosti vyuziti néstroju geoinformaénich technologii (napf.
GDAL). Dalsi historickou tizi datového modelu je nevhodnost snadné a dlouhodobé udrzby
dat, nebot dosavadni implementace modelu v editorech vyzaduje piistup k datiim na nizké
urovni, tedy i dostateéné znalosti a zruc¢nosti uzivateli. Puvodni jednoduchost datového mo-
delu umoznovala snadny vyvoj obsluznych aplikaci, nyni vSak v pfechodném stadiu od jed-
noduchého k pokrocilé struktuie modelu je jak sprava geoprvku tak obsluznych aplikaci ne-
trividlni.

7 pohledu operédtora GIS ma projekt vyuziti jako doplitkového zdroje dat, piipadné zakladni
orientace, nejsou-li v daném okamziku dostupnd jind data (napf. ovéreni informace o ele-
mentarni korektnosti georeferencovani tieti stranou). Nyni je v.OSM tfeba uvazovat:
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e kvalita polohového méreni ani obsahové naplné neni definovana.

e metadata o mapovanych objektech, provadénych zménach, zdroji informaci nejsou
jednotna ani obecné pouzivana.

e konvence price pii vytvareni jsou definovany pouze v obecné roviné.

e pokryti daty, rozsah zmapovanych tzemi neni mozno specifikovat a nesnadna je i sta-
tistickd konfrontace uplnosti (napf. silnice v.OSM versus Jednotnéd dopravni vektorova
mapa)

e konvertibilnost dat je netrividlni, komplikovany systém roli neni dostate¢né trivialni
pro vytvoteni dlouhodobého a univerzdlniho exportu do jinych formati.

e geodetické zaklady vyuziva parametry WGS-84, tedy po tspésné konverzi formatu
je uz plna kompatibilta se standardy

e znalost mistniho vyznamu obsaZend v mapé muze byt cennou informaci; v op-
timélnim pfipadé muze byt aktudlni (zmény v klasickych mapéach trvaji dlouho a stoji
nové penize) a vyjadiujici skutecné vyuziti (nejen prvotni ¢i puvodni ticel)

Projekt

Projekt OSM je jako organismus, neexistuje zadné findlni nebo stabilni verze. Stale se rozsifuje
co do kvality obsahu, tak do kvantity mapovaného tizemi. Mnoho ¢ésti projektu je v zdkladnim
a neustalém vyvoji, jsou sice pouzitelné a zprovoznitelné, ale vyzaduji v§ak zna¢nou zruénost
a zkudenosti. V souvislosti s neustalym riustem a zménami neexistuji ¢asto manudly skriptu ¢i
programii. Casté zmény pravidel pro editaci a zaddvani dat ponechévaji mnohé navazné ¢ésti
projektu ve zpozdéni a tak napi. nékteré znacky (tagy) neni mozno v globalnim mapserveru
renderovat.

Velkd variabilita systému je ovliviiovand poptavkou uzivateli a konkrétnim zajmem mapo-
vat. To dava za nasledek malou jednotnost a koncepénost znackovani geoprvki. Problémem
kazdého zacinajictho projektu je fidké pokryti daty, jehoz rust se s Casem zpomaluje, piipadné
se zaciluje jen na urbanizovand nebo navstévovand mista. Kazdy uzivatel pracujici jen s
vystupy svého GPS prijimace je priblizné do roka informacné vytézen, pokud se nestava
OSM jeho hlavni koni¢ek a cestovani cilené vyhleddva. V 1été 2007 pisobi na tizemi CR asi
10 uzivatelu/editoru dat, na jafe 2008 uz asi 20, z ¢ehoz polovina mé spojitost s Prahou,
dalsi jsou rozeseti po méstech a méstysech. Pro zakladni a postupné mapovéani mist ”Hic sunt
leones” by bylo zapotiebi mnohem vice uzivatelu.

Velkou otazkou také zustava aktualizovatelnost dat, ¢i samoopravny mechanismus chyb na
strané uzivatelu. Problémem jsou i zmény mapovanych objektu a verifikace dat bez vétsiho
poctu zodpovédnych uzivatelu, ktefi by méli pod svym dohledem piedevsim data z tzemdi,
kde se kazdodenné pohybuji a kde jsou sami znalci mistniho vyznamu.

Uzivatelé

Hlavnim motorem projektu je Evropa a konkrétné Anglicané a Némci, nebot zde mé projekt
nejvetsi pocet aktivnich uzivatelu a vyvojaiu, vysoké pokryti izemi daty. Ti uddvaji zdkladni
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tén projektu a maji také velkou ¢lenskou zakladnu. Komunikace je mimo nérodni celky vzdy
v angli¢tine.

Vétsina uzivateli pochézi profesné mimo obory geovédni, ¢asto se jedna o studenty se zjevnym
zajmem v informatice. Proto se potfebuji naucit elementarni navyky ve vizudlni interpretaci,
déle syntaxi, sémantiku, systematiku a topologii. I pokud odhlédneme od ruzné vyzralosti
uzivateli a budeme predpokladat, ze maji znalosti stejné tirovné a aktudlni, presto produkuji
ruznou kvalitu dat raznymi metodami sbéru, editace a osobnich zvyklosti a kazdodenni naplni.

Uzivatelé maji také o projektu rozliéné piedstavy z jejichz premis pristupuji k projektu:

e A7 jednou charakterizuje uzivatele, ktery vkladani dat vnima jako dlouhodoby mara-
ton

e Thned je charakter uzivatele, ktery vnima zadani a vyuziti dat aktudlné v piitomném
case

¢ Kvalita je vlastnost, kterd urcuje, ze uzivatel vinima vysokou hodnotu dat (pfesnost,
pravdivost, ovéfrenost), jako klicové parametry

e Cokoliv je vlastnost, kterd urcuje, ze uzivatel vklada cokoliv a hledi pfedesim na vy-
sokou penetraci dat

Vsichni uzivatelé jsou si rovni a neexistuji zadné formalni tfidy (sprévci), které by fesily spory,
garantovaly editace a zasahy. Urcitd privilegia maji hlavni vyvojaii, velkd mira demokracie
je pri schvalovani novych znacek. Pro ptili§ velkd bild mista se uzivatelé prozatim potkavaji
zifdka a spory jsou zatim jen drobné na mezinarodni trovni, napf. Recko, blizkovychodni
oblast, kde obcas prosakuji vleklé politické problémy.

Zajimavym aspektem jsou zaSkodnici, ktefi by chtéli projekt poskodit. Pokud by se na jejich
¢innost nepiislo véas, bylo by (po jejich zablokovani obtizné) jejich vandalismus obnovit do
puvodniho stavu, nebot k historii v hlavni databazi OSM lze pfistupovat pouze diskrétné a od
pritomnosti do minulosti. Navic pro praci s historii neni vyvinut zadny uzivatelsky program,
nebo sada skriptu.

Zavér

Projekt OpenStreetMap tu existuje nékolik let a zije svym vlastnim zivotem mimo dosavadni
struktury zajimajici se o mapovani povrchu pfedevsim urbanizované zemé. Prodélava mozna
zbytecné détské nemoci, je na poc¢atku, nedaleko chvile, kdy mapa byla zcela prazdna. Zaplnéni
bilych mist je moznd na prvni, v CR nepocetnou, generaci nadsenct piilis velky tkol. Tedy
jesté dlouho nebude jako jediny zdroj mozné uvazovat o OSM. Nicméné OpenStreetMap je
zivotaschopnym zdrojem svobodnych geodat. Verejnost, kterd si ho pomalu bere za svuj,
je jeho velky potencidl. Je jen na geoinformaticich, zda se budou chtit do ného zapojit a
promitnout v ném své zkusenosti tak, aby jej mohly pozdéji vyuzivat jako relevantni nebo
paralelni zdroj geodat.
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